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Abstract

The thermal comfort level of the mosques affects the prayer efficiency, the activity duration and the health of the
users. Also, it is an important parameter to keep energy consumption at a minimum level while providing
acceptable thermal comfort in the indoor environment. In order to ensure thermal comfort and to use energy
effectively, it is necessary to pay attention to passive design criteria in the design process of mosques. Within the
scope of this study, design criteria such as location, environment variables, building form, plan scheme, etc. were
investigated according to the regulations and standards, manuscripts in the literature. This paper will be a base for
researchers in future studies on mosques.
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Camiler icin Isil Konfor ve Enerji Tuiketimi agisindan Pasif Tasarim

Olgiitlerinin Incelenmesi: Istanbul Ornegi
Ozet
Camilerin 1sil konfor diizeyi kullanicilarin ibadet verimini, aktivite suresini ve saghgini etkilemektedir. Ayrica, i¢
mekanda kabul edilebilir 1sil konfor saglanirken enerji tiiketimini en az diizeyde tutmak 6dnemli bir parametredir. Isil
konfor saglamak ve enerji tiketiminin etkin sekilde kullanmak i¢in camilerin tasarim sirecinde pasif tasarim
Olgutlerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda konum, c¢evre degiskenleri, bina bicimi, plan
semasl gibi tasarim olcutleri literatiirdeki makaleler, standartlar ve yonetmeliklere gére incelenmistir. Bu calisma
camiler Gzerine yapilacak gelecek calismalar ve arastirmacilar icin bir althk olusturacaktir.
Anahtar Kelimeler: Isil Konfor; Cami; Dini Yapi; Yapi Kabugu; Bina TUrU.

1. Giris

Isil konfor, kisinin bulundugu isil gevreden memnun olma durumudur (ISO 7730, 2005). Binalarda kullanicilarin isil
konfor diizeyini artirmak icin 1897 yilindan giinimize kadar deneysel, 6lcme ve anket gibi gesitli yontemlerle
bircok calisma yapilmaktadir (Taleghani, Tenpierik, Kurvers, & Van Den Dobbelsteen, 2013). P. O. Fanger, 1970’li
yillarda yiksekokul 6grenim cagindaki 1300 kisi lizerinde arastirma yaparak ihman nemli iklim bolgelerindeki
iklimlendirilmis binalarda, sabit ¢evre kosullarini saptamak icin bir model gelistirmistir (Van Hoof, 2008). Bu
modelde, psikolojik algi ile istatistiksel veriler birlestirilmis ve kisilerin isil duyarhligini 6ngoéren bir olcek
hazirlanmistir. Fanger, kisilerin memnuniyet duyumlarini sayisal verilere aktardigi PMV (Ortalama Isil Duyum-
Predicted Mean Vote) — PPD (Ortalama Memnuniyetsizlik Orani-Predicted Percentage Dissatisfied) 6lgegini, ortam
sicakligl, hava devinim hizi, ortalama isinim sicakligi, bagil nem, kisilerin aktivite seviyesi ve giysi yalitim degeri
parametrelerinden olusturmustur (Fanger, 1972). ASHRAE Standart 55 (American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers) ve ISO 7730 (International Organization for Standardization) standartlarinda PMV-
PPD 1sil konfor Olgegi yer almaktadir (ASHRAE 55, 2013; I1SO 7730, 2005).

Dini yapilarin kullanim yogunlugu ve kullanim saatleri ofis, okul, alisveris merkezi, hastane gibi bina tiplerinden
oldukga farklidir. Bu nedenle isil konfor yéniinden diger bina tiplerinden ayri degerlendirilmelidir. Ancak dini
yapilarin isil konfor dizeyinin ve enerji tuketiminin belirlenmesi hakkinda oldukg¢a sinirli sayida calisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilarinda ortam isil konforunu belirlemek igin dlgimler yapiimistir (Al-ajmi,
2010; Al-Homoud, Abdou, & Budaiwi, 2009; A. B. Atmaca & Zorer Gedik, 2019). Bazi ¢alismalarda kullanicilarin isil
hislerini saptamak icin standartlarda var olan 7’li skalaya gore hazirlanan anketler yapilmistir (Al-ajmi, 2010; A. B.
Atmaca & Zorer Gedik, 2020; Hussin, Salleh, Chan, & Mat, 2015; Saeed, 1996). Ginimuiz teknoloji imkanlari
kullanilarak simiilasyon programlari araciligiyla camilerin 1sil konfor dizeyinin belirlenmesi ve tasarim
senaryolarinin olusturulmasi mimkiindir (Al-Homoud, 2009; Atmaca, Zorer Gedik, & Wagner, 2021; Bughrara,
Arsan, & Akkurt, 2017; Ibrahim, Baharun, Nawi, & Junaidi, 2014). Camilerin kabul edilebilir 1sil konfor diizeyinden
o6diin vermeden enerji tiketiminin minimum diizeyde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle enerji tiiketimi Gzerine
mevcut durumu belirlemek igin 6lgim yéntemi kullaniimaktadir (Aftab, Chen, Chau, & Rahwan, 2017; Al-Homoud
et al., 2009; Atmaca & Zorer Gedik, 2019). Enerji tiiketimini minimize etmek i¢in similasyon yontemi ile camilerin

ICCAUA2023 conference full paper proceedings book, istanbul, Turkey

262


https://doi.org/10.38027/iccaua2023tr0016
mailto:abatmaca@yildiz.edu.tr
mailto:ggedik@yildiz.edu.tr

6th International Conference of Contemporary Affairs in Architecture and Urbanism (ICCAUA-2023) 14-15 June 2023

tasarimi Uzerine senaryolar gelistiriimektedir (Aftab et al., 2017; Atmaca, Zorer Gedik, & Wagner, 2021; Budaiwi,
Abdou, & Al-Homoud, 2013; Mushtaha & Helmy, 2017). Camilerin isil konfor ve enerji tiiketimi alanlarinda
olusturulan Sekil 1’de literatiirdeki arastirmalarin yéntemi ve c¢alisma konulari kaynakga isimlerine goére
belirtilmistir.

Camilerin Degerlendirme Olcitleri

Isil Konfor Enerji Tuketimi

Calisma Yontemi

Olclim Anket Simulasyon Ol¢lim SimUlasyon
Al Ajmi,2010- Saeed,1996-Al ajmi,2010- lbrahim,2014- Al Homoud,2009- Budaiwi,2013-
Al Homoud,2009- Hussin,2015- Bughrara,2017- Aftab,2017-Atmaca,2019 Mushtaha,2017-
Atmaca,2019-2020 Atmaca,2020 Al Homoud,2009- Aftab,2017
Atmaca, 2021

Sekil 1. Cami Degerlendirme Olciitleri Literatir Siniflandirmasi.

Binalarda enerji tliketen materyallerin artmasi, teknoloji Uriinlerinin ginlik hayata daha ¢ok girmesi eneriji
kullanimini artirmaktadir. Isitma, sogutma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri, konut ve ticari binalarda
tiketilen enerjinin yaklasik %50’sini olusturmaktadir. Cesitli bina tirlerinde (konut, hastane, okul, avm vb.)
enerjinin verimli kullanimi igin bircok calisma yapiimaktadir. Ancak Tirkiye’de camilerin tasarim, yapim ve
kullaniminda enerijinin etkin kullanimi ve 1sil konfor kosullarinin saglanmasina yonelik herhangi bir yénetmelik ya da
rehber niteliginde bir calisma bulunmamaktadir. Tiirkiye’de Diyanet isleri Baskanligi’'nin verilerine gére 2009 yilinda
80,636, 2021 yil itibariyle 89,817 adet cami bulunmaktadir(“Republic of Turkiye, Presidency of Religious Affairs,”
n.d.). L. Zeren tarafindan hazirlanan Tirkiye iklim haritasindaki ihman nemli iklim bélgesinde bulunan illerdeki cami
sayisi, Turkiye toplam cami sayisinin yaklasik %25’ini olusturmaktadir (Zeren, 1990). Sayilar giderek artan,
toplumda birgok kisinin ayni anda kullanmasina olanak saglayan cami yapilarinin isil konfor kosullarinin saglanmasi
ve enerjinin etkin kullanimi igin mevcut ve yeni tasarlanacak camilere yonelik pasif tasarim kriterlerini iceren
bltincul sekilde bir calismaya ihtiya¢ vardir. Bu galismada camilerin minimum enerji tiketimiyle 1sil konfor
diizeyinin kabul edilebilir araliklarda tutulmasi icin pasif tasarim kriterleri incelenmis, literatir ve standartlardaki
degerler belirtilmistir. Bu calisma camiler Gizerine yapilacak gelecek arastirmalar igin bir althk olusturacaktir.

2. Yontem

Dini yapi grubu icinden camiler ¢ok sayida kisinin ayni anda toplanarak ibadet edebildigi, sohbet edebildigi veya
turizm amaciyla gezilebilen farkli amaglar dogrultusunda kullanilan, gesitli yas gruplarina hizmet eden toplum
kullanimina acik binalardir. Gegmisten glinimiize kadar camilerin tasarim, yapim ve kullanim ozellikleri,
teknolojinin ve insa tekniklerinin gelismesi ile degismistir. Ancak binalarin yapi fizigi kurallari agisindan pasif ve aktif
ozellikleri gelismekle birlikte ilkesel olarak benzer kalmistir. Dogal enerji kaynaklarinin azaldigi 21. ylzyilda
camilerin minimum enerji tiiketimi ile konfor kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢alisma
kapsaminda camiler 6zelinde ve yapi fizigi bina tasarim kurallari cergevesinde 6lgUtler analiz edilerek incelenmistir.
Sekil 2 ¢alisma kapsaminda hazirlanan camilerin pasif tasarim 6lgutlerini gdéstermektedir. Pasif tasarim kriterleri 5
ana baslk altinda toplanmistir. Bunlar iklim tirleri, konum ve yonlenme, bina formu, binanin plan ve 6lgek tird,
binanin yapi kabugu ozelliklerinden olusmaktadir. Bu tasarim ol¢itleri literatirdeki kaynaklar ve yonetmeliklere
gore camiler 6zelinde incelenmistir.
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Dini Yapilarin Pasif Tasanim Olgiitleri
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Sekil 2. Cami Pasif Tasarim Olgiitleri.

3. Bulgular

3.1. iklim Tiiriine gore Tasarim

Binalarin yapi kabugu ozelliklerini ve i¢ ortam 1sil konfor parametrelerini etkileyen énemli bilesenlerden biri
yapilarin bulundugu cografyadaki iklim faktéridir. iklim; hava sicakligi, hava nemi, riizgar yénii ve hizi, giineslenme
slresi, yagislar gibi parametrelerden olugsmaktadir.

L.Zeren tarafindan hazirlanan galismada Tirkiye, mimari tasarim agisindan 5 farkh iklim tipine ayrilmistir. Bunlar
Iliman-Nemli, Iliman-Kuru, Sicak-Nemli, Sicak-Kuru, Soguk iklim siniflandirmalaridir. Marmara Bélgesi ve istanbul ili
Iman-nemli iklim tipine girmektedir (Zeren, 1990). Bununla birlikte Képpen iklim siniflandirmasina gore Tirkiye 10
iklim sinifina ayrilmistir. Bu iklim siniflari su sekildedir; 1. BSh yari kurak step iklimi (sicak), 2. BSk yari kurak step
iklimi (soguk), 3. Cfa kisi ilik, yazi ¢cok sicak ve her mevsim yagisl iklim, 4. Cfb kisi ve yazi sicak ve her mevsim yagish
iklim, 5. Csa kisi 1hk, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim (akdeniz iklimi), 6. Csb kisi 1lik, yazi sicak ve kurak iklim, 7. Dfa kisi
siddetli, her mevsim yagish, yazi ¢cok sicak iklim, 8. Dfb kisi siddetli, her mevsim yagish, yazi sicak iklim, 9. Dsa kisi
siddetli, yazi kurak ve g¢ok sicak iklim, 10. Dsb kisi siddetli, yazi kurak ve sicak iklim (Klimatoloji MudurlGgi, n.d.).
istanbul ve Tiirkiye’nin biyiik bir kismi Csa iklim sinifina girmektedir. Tiirk Standartlari Binalarda Isi Yalitim Kurallar
825 standardina gére Tiirkiye bes farkli 1sil bélgeye ayrilmistir. Sekil 3’te istanbul ili ve Marmara bélgesinin genel
olarak 2. Bolgede oldugu goriilmektedir.

B esige [ G0I0e I 2 Bolge [ |4.Bolge | 5.Balge
Sekil 3. TS 825’e gore Turkiye’'nin Isil Bolgeleri (TS 825, 2013)

3.2. Yapinin Konumu ve Yénlenmesi
Yapilarin yerlesim yapilacagi arazi kosullarinda iklim tipi, bitki 6rtisu, glineslenme faktort, hakim rizgar yonu gibi
parametrelere gore konumlandirilmasi gerekmektedir. Bu parametreler tasarimcilarin bina tasarimina yon
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vermektedir. Binalarin araziye yerlesiminde arazinin formunu en az diizeyde bozarak, hafriyat ve dolgu
gerektirmeden mevcut egime uygun bir sekilde yerlestirilmesi 6nemlidir.

Yapilarin yonlendirilmesi glines, rlizgdr, manzara, gurilti ve yapi cevresindeki degiskenler ile iliskilidir.
Yonlendirmede belirtilen degiskenlerden hangisinin daha etkin olacagina iklim kosullari ve yapida alinacak tasarim
kararlari etkili olmaktadir (Zorer, 1992).

Cami yapilarinin yonlendirmesi Mekke, Arabistan (Kible dogrultusunda) sehrine dogru olmaktadir. Tirkiye'de
camilerin yonlendirilis dogrultular Glineydogu-Kuzeybati ekseninde yer almaktadir. Namaz ibadeti kibleye dogru
olmaktadir. Camilerdeki agikliklarin konumu ve tirleri bu yon dikkate alinarak yapiimaktadir.

3.2.1 Yapi Gevre iliskisi

Yapilarin gevresi ile olan iliskisi isisal, gorsel ve isitsel konfor kosullarini etkilemektedir. Yapilar birbirleri igin glines
ve rizgar gibi dogal unsulari kesici ya da yansitici etkide bulunabilmektedir. Yapilarin birbirleri ile uygun aralklar
iklim tipine gore degisiklik gostermektedir. Binalarin gevresinde agaclikli dogal ortamlarin bulunmasi bdélgenin
mikroklimasini etkilemektedir. Yapilarin gevresindeki trafik yogunlugu, konut-sanayi bdlgesi olma durumu gibi
parametreler i¢ ortam hava kalitesini etkilemektedir.

3.3. Yapinin Formu

islam dininin insanlar bir arada ibadet etmeye tesvik etmesi, mescitlerin ve camilerin var olma gereksinimine
neden olmustur. islam dininin ilk yillarinda yapilan mescitler, insanlarin bas yiiksekligi seviyesinde, dért tarafi
duvarlarla gevrili basit geometrili bir mimari forma sahipti. Zamanla insanlarin giines isinlarindan rahatsiz olmasi
nedeniyle mescidin st bélimi hurma agaclari ile &rtiilmistir. islamiyet’in farkli cografyalarda, toplumlarda
yayihisi ile gesitli mimari sluplarda camiler ve mescitler insa edilmistir. islam dininde cami mimarisinde olmasi
gereken herhangi bir kural bulunmamaktadir. Fakat toplumlardaki mimarinin gelisimi ve kilturel etkilesim ile cami
mimarisi gelismis ve cesitlenmistir. ilk zamanlar zeminleri toprak olan cami zeminleri sonra ki yillarda akil taslari ile
kaplanmistir. Misliiman insan sayisinin artmasi ile Hz. Omer déneminde Mekke ve Medine’deki camiler
genisletilerek yenilenmistir. Hz. Osman doneminde islenmis tas, situn ve algi; catida Hint mesesi kullanilmistir
(Gonclioglu & Kumbasar, 2006). Temel amaci ibadet etmek icin kullanilan camiler farkl isleviere de hizmet
etmektedir. Plan dizlemlerinde islevlerine gore cesitli bolimlere ayrilan bu dini yapilar esas olarak 2 bélimden
olugsmaktadir. Camiler, camideki insanlarin ibadet edebilmeleri igin yan hizmetlerde kullanilan dis mekan
elemanlari ile ibadetin gergeklestigi alanda bulunan i¢ mekan elemanlari olmak zere iki bolime ayrilir. Dis mekan
elemanlarinda avlu, minare, revak, sadirvan, musalla tasi, tuvaletler, killiye, arasta(garsi), son cemaat mabhalli ve
kiilliye kisimlari bulunmaktadir. ic mekan elemanlari, namaz kilinan ibadet alani (harim), minber, mihrap, vaaz
kiirsisi, imam ve mdiezzin odalar, ilk cemaat mahalli, hiinkar mahfili, mlezzin mahfili gibi bolimlerden
olugsmaktadir.

Camilerin yapi bicim 6l¢iitii mimari yorumlama ve kiiltiirel etkilere gore farkliliklar gosterse de islam dininin
gecmisten glinimuze gelinen siirecinde kubbe, son cemaat mahalli, avlu-revakl tasarim, minare yapisal elemanlari
vardir. Sekil 4 islam diinyasindaki kiiltiirel 6zellikleri gbsteren cami formlarini géstermektedir.
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Sekil 4. islam diinyasindaki kiiltiirel 6zellikleri gdsteren cami drnekleri (Duysak, 2000)

3.3.1. Cami Formu Kubbe iliskisi

Cami mimarisinde yapim tekniklerinin ve teknolojisinin gelismesi, bircok kisinin ayni anda tek bir ¢ati altinda
toplanabilmesini, ibadet ve sohbetlerde birgcok kisinin konusmaciyi gérebilecegi, sesin ve gorintinin kesintiye
ugramayacag sekilde toplaniimasini miimkiin kilmaktadir. inanisa gére tek bir kubbenin altinda toplaniimasi birligi,
Allah’in karsisinda diizenli ve bir biitiin sekilde ibadet edilmesi ile bitlnliik ruhunu temsil etmektedir. Bu nedenle
mimari tasarimlarin gelisimi srecinde ¢ok kubbeli tasarimlardan tek kubbeli tasarimlara gecis yapilmaya calisiimis
ve bu sirecin en biyik 6rnegi Mimar Sinan’in 1575 yilinda yapilan Selimiye Cami’nde gorilmistir. Klasik Osmanli
Cami mimarisinde yasanan gelismislik gliniimiize kadar kiltlrel miras olarak gelmistir. Ancak dini yapilarin kubbeli
tasarim o6lcutl ¢ok daha eskilere dayanmaktadir. 537 yilinda kilise olmasi igin yapilan 1453 yilinda camiye gevrilen
Ayasofya Cami ise dini yapilarin kubbeli tasarim 6lgiitli agisindan 6nde gelen saheser yapitlardan biridir. Kubbe
olgltd, birligi, butunlGgd, islevselligi, ihtisami, dismanlara korkuyu vb. birgok anlami biinyesinde barindirmaktadir.
Sekil 5 gelisim sirasina gére cami ve kubbenin gesitlerini gostermektedir.

I ! o= | | | 'G=2 z -
¥ 3\ kT =~ { q \ "B Y 'l‘c ."
= |\ 'R M| kLB

Y| ) ‘
Tek kubbeli cami formu Gok kubbeli cami formu Iki kubbeli cami formu  Dart yanim kubbeli cami formu

Sekil 5. Gelisim Surecine gore Cami ve Kubbe Cesitleri (Sarithan, 2015)

3.3.2. Son Cemaat Mahallili Tasarim

Son cemaat mahalli, camilerin ana ibadet alaninin kapali oldugu zamanlarda ya da cami i¢ béliminiin dolu
oldugunda temiz yerde namaz kilmak lzere, giines isinlarindan ve yagmurdan korunmak igin yapilmis cami mimari
ogesidir. Anadolu’da son cemaat mahalli tasarimi 6gesi, Anadolu Beylikleri zamanidna Akdeniz ulkeleri arasindaki
ticari iliskiler sebebiyle Floransa veya Venedik kiliselerinden etkilenilerek Selcuklu devrinde cami mimarisine
girmistir (Oz, 1987).

Son cemaat mahalli camilerin Gslup ve tasarimina gore yari agik veya tamamiyla kapali sekilde ana ibadet alanin
devaminda yer almaktadir. Bu bolim genellikle caminin giris b6limu tarafinda Kuzeybati yoniinde bulunmaktadir.
Son cemaat mahallinin, cami ana ibadet alanina hava akiminin dogrudan girmesini engelledigi, dis ortam ile i¢
ortam arasinda baglanti sagladigi ve i¢ ortamin dis hava kosullarindan dogrudan etkilenmesini engelledigi
calismalarda belirtilmektedir (Atmaca & Zorer Gedik, 2019a).

ICCAUA2023 conference full paper proceedings book, istanbul, Turkey

266



6th International Conference of Contemporary Affairs in Architecture and Urbanism (ICCAUA-2023) 14-15 June 2023

3.3.3. Avlulu-Revakli Tasarim

Camiler yerlesim yapilacagl bolgeye ve arazi sartlarina gore avlulu ya da avlusuz yapilmaktadir. Ancak genellikle
sadirvan, musalla tasi, tuvalet gibi donatilar nedeniyle bu 6geleri bir arada tutacak bir avluya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Camilerin tarihsel gelisim sireci incelendiginde avlulu ve revakl tasarim daha ¢ok karsimiza ¢ikmaktadir. Camilerin
avlulari revaklar ya da duvarlar ile gevrilmektedir.

Sekil 6. Yapi Arkasinda Olusabilecek Riizgar Hareketleri (Watson & Labs, 1983)

Sekil 6’da binalarin gevresinde olusan riizgar hareketleri gosterilmektedir. Asiri riizgarh veya yagmurlu giinlerde
cami avlular bir¢ok insan icin kullanilan alanlar olmaktadir. Revak ylksekligi avlu icindeki giines isinlarinin ve cami
ana ibadet alanina girecek hava akiminin siddetini ve miktarini etkilemektedir. Revak duvarlari riizgar engeli olarak
da kullanilmaktadir. Riizgarin avlu kullanicilarini rahatsiz etmemesi ve burgag olusturmamasi icin en fazla rizgar
golgesi genisligi icin revak ylksekligi uzunlugunun yuksekligine oraninin 11-12 olmasi durumunda gergeklesir.
(Watson & Labs, 1983). Ruzgar engellerinin yani revak duvarlarinin gegirgen bir sekilde malzeme ile olusturulmasi
veya tarihi camilerde oldugu gibi burma demirli pencere agikliklari olmasi revak arkasindaki alanda olusacak
rizgarin hizini etkilemektedir.

3.4. Camilerin Plan ve Ol¢ek Boyutu Ozellikleri

islam dininin peygamberi Hz. Muhammed (s.a.v.)’in konutu insa edilen ve etrafi duvarlarla gevrilen ilk mescit olma
ozelligine sahiptir. Sekil 7’de belirtilen plan semasi ve temsili resimde, plan semasinin kare oldugu ve boyutsal
ozelliklerinin yerel malzemelerden yapilmis duvar ve hurma agaci yapraklariyla 6rtiilmis Gst ortliden oldugu
gorilmektedir.
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Sekil 7. Medine’de Hz. Muhammed (s.a.v.)’in Konutu ve Terr;sili Resmi (Akar, 201.9_; Karakoca72017)

islam dininin blyiimesi, farkli cografyalara yayilmasi ile cami bicim ve plan semalari gesitli kiiltiirlerden etkilenerek
yerel oOzelliklerle bitiinlesmeye baslamistir. Orta Asya, Ortadogu, Arap yarimadasi ve kuzey Afrika gibi
Muslimanlarin yogun yasadigi bélgelerde cami mimarisi yerel malzeme ve kiiltiirel 6zelliklerden esinlenilerek
olusturulmustur. Orta Asya’da Karahanlilar ile baslayan Misliimanlik faaliyetleri ilk olarak Hazara Cami’sinde
merkezi kare planli ve kubbe 6rtili cami, tugla ve ahsap malzemelerden olusturulmustur. Anadolu’da ise Selguklu,
Artuklu, Danismentli gibi devlet ve beyliklerle farkli bolgelerde ilk cami 6rnekleri goriilebilmektedir.

Osmanl Devleti ile cami mimarisi tarihinin en énemli c¢aglarindan birini yasamistir. iznik, Bursa, Edirne ve
istanbul’da Mimar Sinan’in ve diger mimarlarin bircok anitsal dlgekte cami tasarimlari gliniimiize kadar ulasmistir.
Osmanl cami mimarisinin temel birimleri “kubbe-kare-kiip” olmustur (Kuban, 1958; Oral, 2006). Tek kubbenin
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yetmedigi acikliklarda yardimci elemanlarla desteklenerek daha biiyiik agikliklar olusturulmustur. Edirne Ug Serefeli
Cami Klasik Osmanli cami mimarisinin baslangici kabul edilmistir. Caminin kubbesi alti bliyik ayak Uzerine
oturtulmustur. Mimar Sinan’in Selimiye Cami’nde sekiz ayak Uzerine oturtulmustur bir kubbe vardir.

Cumhuriyet dénemi cami mimarisinde, gegmisten gelen kiltiirel miras ile gliniimuiz teknolojisi, yapim teknikleri ve
ihtiyaclarina goére sekillenen arayiglar bulunmaktadir. Buradaki camilerin plan gemalari incelendiginde, kare,
dikdortgen, dairesel, tggen, cokgen, altigen, sekizgen ve onikigen gibi tasarim 6rnekleri gérilebilmektedir (Akbulut,
2017). Tablo 1'de cumhuriyet sonrasi yapilan modern Usluptaki cami 6rnekleri yer almaktadir. Bu 6rneklerde kare
plan, altigen plan, dairesel plan semalari yogunluktadir.

Tablo 1. Cumhuriyet Sonrasi Dénemde Yapilan Cagdas Cami Ornekleri.

- Son
Yapinin Adi | il Yapim Yih Kisi . Plan $Semasi Ortii Sistemi Cemaat
Kapasitesi .
Mahalli
Kinaliada istanbul 1964 100 Diizensiz Altigen Piramidal Cati Yok
Cami
Etimesgut Ankara 1967 300 Dizensiz Altigen Diz Cati Yok
Cami
Batikent Ankara 1983 250 Dizenli Altigen Tiirk Uggeni Plaklar | Var
Cami
Tek Cami Ankara 1988 400 Dizenli Sekizgen Yat-Dikey Cizgiler Var
TBMM Cami | Ankara 1989 500 Kare Yayvan Kademeli Piramidal | Var
Derinkuyu Nevsehir | 1989 - Uggen Plan Yapisal Bitanluk Yok
Cami
Buttim Cami | Bursa 1996 300 Kare Plan Kademeli Ortii Var
Eylap Cami Bursa 1996 350 Kare Plan - Yok
Refiye istanbul 2004 400 Kare Plan Piramidal Cati Var
Soyak C.
Sakirin Cami | istanbul 2009 500 Kare Plan Pandantif Askili | Var
Kemer
Yesil  Vadi | istanbul 2010 300 Dairesel Plan Kubbeli Var
Cami
Sancaklar istanbul 2013 500 Kare Plan Diz Plak Var
Cami
M. llahiyat | istanbul 2015 4500 Diizenli Onikigen | Kubbeli Var
Cami
GOSB Cami Gebze 2015 2185 Kare Plan Kubbeli Var
iTO Cami istanbul | 2019 2500 Kare Plan Kubbeli Var

3.4.1. Camilerin Olgek Boyutu Ozellikleri

Cami plan semalarinin biyukliklerinin belirlenmesi ve siniflandiriimasina yonelik ¢calismalar bulunmaktadir. Alan
biyiikligd, kullanici yogunlugu ve yerlesim bélgesine gére gruplandirmalar yapilmaktadir. Diyanet isleri Baskanlig
tarafindan 2012 yilinda nihai halini alan Cami Bilgi Bankasi ile Tiirkiye’de bulunan tim camilerin fiziksel
bayuklakleri, kullanici sayilari ve isitma-sogutma sistemi gibi 6zelliklerine erisilebilmektedir. Bu siniflandirma
sisteminde ve cami ihtiyaglarinin belirlenmesinde puanlama sistemine gidilmistir. Tablo 2’de camilerin fiziki
ozelliklerine yonelik hazirlanan siniflandirma gesitleri gosterilmektedir. 2007 yilinda A. Onay tarafindan hazirlanan
calismada Ulu Camiler icin min. 750 m?, merkez camileri icin min. 500 m?, ¢arsi camileri icin min. 150 m? olmasi
gereken alanlar belirtilmistir (Onay, 2007). M. Oral tarafindan hazirlanan calismada cami &lgekleri A tipi 256 m?
(orta biyiiklikte cami), B tipi 400 m? (biiyiik cami), C tipi 729 m? (merkez cami) biiyiikligiinde belirtilmistir (Oral,
2006).

Tablo 2. Camilerin gruplandirilmasi ve siniflandiriimasina yonelik dlcttler (Onay, 2007)

Cami Toplam | Kullanici Cami Ibadete  Agik
Camilerin Siniflari P Cami Alani Bulundugu Oldugu
Puani Sayisi i
Yer Vakitler
1. i -
Sm.lf Cami (Ulu 86 puanve Min. 500 Kisi Min. 750 m? | il-ilge Merkezi Bes Vakit
Camiler) Gzeri
2.Sinif Cami (Merkez 76-85 puan Min. 250 Kisi Min. 500 m? il-ilce Merkezi Bes Vakit
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Camiler) arasl
3.S|n'|f C.aml (Garsi 5575 puan Min. 100 Kisi Min. 150 m? | il-ilce Merkezi Bes Vakit
Camileri) arasil
iés;‘illiﬁ?ml (Wiahalle gg;i pEZ: Min. 20 Kisi Min. 75 m? IHige-Belde Bes Vakit
P Min. 15 Kisi ' Merkezi :
arasl
.Sinif Cami (Mescit
f_i;;?l ami (Mesci 29 puan ve alti - - - Bes Vakit

Cami yapilarinda boyut o6zellikleri ile birlikte kullanici sayisi ve kisi bagina diisen alan miktari ibadetin uygun
sartlarda yapilmasini mimkin kilmaktadir. Literatiirde bulunan galismalar incelendiginde, minimum ve olmasi
gerekli kisi basina diisen birim alan 0.50 m? ile 0.96 m? arasinda degismektedir (Al-Homoud et al., 2009; Oral,
2006). Calismalarda kisiler icin ibadet etme birim alani 0,71 m? (0,65 m x 1,1 m) dnerilmektedir.

3.5. Yapi Kabugu Ozellikleri

Yap! kabugunu olusturan opak ve saydam alanlarin ortalama isi iletkenlik direncinin artmasi ya da is1 gegirme
katsayisinin dismesi kabuktan isi akisini azaltmaktadir. Bu durum i¢ ortamin isil konfor diizeyinin korunmasi igin
kullanilan enerji tiuketim miktarini etkilemektedir. Toplam 1si iletkenlik katsayisi, yapi kabugunda bulunan
malzemelerin kalinhklarina ve 6zgil 1si gegirgenlik direncine baghdir. Tablo 3'te TS 825 standardinda Turkiye 2.
Bolgede (istanbul) binalarda saglanmasi gereken isi iletim katsayisi sinir degerleri belirtilmistir. Yapilan ¢alismalarda
istanbul icin optimum 1si iletkelik katsayisini duvarda 0,33 W/m?K, temelde 0,25 W/m?K, catida 0,25 W/m?K,
pencerede 0,9 W/mZK olarak belirtilmistir (Atmaca et al., 2021).

Tablo 3. Yapi Kabugu Isi iletkenlik Katsayisi (U degeri) (TS 825, 2013)

Bolge / Eleman Up (W/mZK) Ur (W/mK) U: (W/mK) Ur (W/mZK)
1. Bolge 0,66 0,43 0,66 1,8
2. Bolge 0,57 0,38 0,57 1,8
3. Bolge 0,48 0,28 0,43 1,8
4. Bolge 0,38 0,23 0,38 1,8
5. Bolge 0,36 0,21 0,36 1,8

3.5.1. Saydamlik Orani

Saydam alanlarin i¢ mekan isil konforunu etkileyen (g temel 6zelligi vardir. Glines isinlari aracigiyla isitma ozelligi,
1si kayiplarini azaltma ozelligi ve giin i1sigindan yararlanma 06zelligi baslica 6zellikleridir. Binalarin ginisigindan
optimum dilizeyde yararlanmasi, i¢ ortamda kullanilacak aydinlatma enerji tiketim miktarini etkilemektedir.
Gunisigr kullanicilarin psikolojik ve fizyolojik durumlarini, verimliliklerini, saglik durumlarini vb. etkilemektedir.
Binalar igin glinisigl standardinda, yapilar igin saglanmasi gereken sinir degerler, calisma diizleminde min. aydinhk
dlzeyi 100 Ix, glineslenme siresi min. 1,5 saat, yatay goris agisi min. 14° olmasi gerektigi belirtilmektedir (EN
17037, 2018).

Glines 1sinlari ile i¢ ortamin isitilmasi kis mevsiminde istenen, yaz mevsiminde kaginilan bir durumdur. Bu nedenle
glines 1sinlarindan hem korunma hem vyararlanma saglanmaldir. Gilnes 1sinlarindan glinisiginin - gegisini
engellemeyen ancak glines enerjisinde gelen 1si dalgalarini yansitan cam malzemelerin kullanilmasi glines
kontroliiniin saglanmasini bu durumda sogutma yiiklerinin diismesini saglayacaktir.

3.5.2. Aciklik Sayisi, Konumu ve Golgelendirme Elemani Durumu

Yapi kabugunda olusturulan saydamlik oranina ek olarak agikliklarin sayisi, konumu ve golgelendirme elemani
durumu enerji tiketimi ve 1sil konfor agisindan énemlidir. Hakim riizgar yénu ve glines isinlarinin gelis agilarina
gore ve yapma cevre degiskenlerine gore agikliklarin konumlandiriimasi gerekmektedir. EN 17037 Binalar igin
Gunisig1 standardinda gok sinir gizgisi, zemin sinir gizgisi, yatay gorus acisi, yapi disi engellerin agikliklarla olan
iliskileri, agikhklarin birbirleri ile olan iliskileri belirtiimektedir.

Gunes isinlarinin yazin isitict etkisinden kaginmak, i¢ ortamda ¢alisma diizleminde kamasma olusmasini engellemek
icin saydam alanlarda goélgelendirme elemanlari kullanilmaktadir. Binalarda kullanilan gélgelendirme elemanlarinin
optimum diizeyde yarar saglayabilmesi icin yonlere ve acikliklara 6zel boyutlarda tasarlanmasi gerekmektedir.
Gulnes isinlarinin yil iginde kistan yaza dogru ve giin icinde sabah ve aksamdan 6gleye dogru yatay dizleme gelen
enerji miktari ve gelis agisi artmaktadir (Goksu, 2016). Turkiye’de glines isinlarinin gelis acisi yapi kabugu ylizeyinde
gliney yoninde en blyik agisina ulasir, yaz ve kis mevsiminde bu yoénden dik agiyla gelir.

Camilerin saydam alanlari ge¢misten glinimize kadar cesitli yontemlerle giines isinlarindan korunmaktadir.
Taslyicl sistem sartlari ve yapi kabugu kesitinin fazla olmasi nedeniyle gecmis yillarda yapilan geleneksel camilerin ig
ortami, saydam alanlar kiguk tutularak ve vyapi kesiti genis tutularak gilines isinlarinin isitict etkisinden
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korunmustur. Glinimiizde golgelendirme elemanlari ve glines kontrol 6zellikli camlar ile i¢ ortam fazla giines
enerjisi Isinlarindan korunmaktadir. Yatay disey goélgelendirme elemaninin tim yonlerde uygulanmasi isitma yuka
enerji tiketiminin artmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle goblgelendirme elemanlari analizler yapilarak
kullanilmalidir. Yapilan galisma kapsaminda %50 saydamlik oranina sahip motif golgelendirme elemanlari ile yatay
disey golgelendirme elemanlari benzer enerji tasarrufuna etki etmektedir (Atmaca et al., 2021). Cesitli motif ve
suslemeler ile saydam alanlar 6niinde olusturulan cephe elemanlari araciligiyla gift yonlu kazang elde edilmektedir.
Sekil 8'de cami cephesindeki sisleme-motif 6zellikli golgelendirme elemani kullanimina érnekler bulunmaktadir.

i

Sekil 8. Cami Cephesi Golgelendirme Elemanlari (a - Hafiza 15 Temmuz Cami-2019, b - Sakirin Cami-2009, c -
Marmara ilahiyat Cami-2015, d - iITU Cami-2019)

4. Sonug

Camilerin isil  konfor diizeyi kullanicilarin ibadet verimini, aktivite suresini ve kullanicilarin sagliklarini
etkilemektedir. Ayrica camilerde 1sil konfor diizeyi kabul edilebilir araliklarda tutulurken enerji tiketiminin en az
diizeyde olmasi 6nemli bir parametredir. Isil konfor dizeyini saglarken enerjiyi en az dizeyde tiuketmek igin
camilerin tasarim siirecinde pasif tasarim ol¢ttlerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada camilerin pasif
tasarim kriterleri iklim tirleri, binanin konumu ve yénlenmesi, bina formu, plan semasi ve olcek 6zellikleri, yapi
kabugu o©zellikleri olmak Ulzere bes ana baslik altinda literatiirden yararlanilarak incelenmistir. Bu ¢alismanin
camilerin 1sil konfor ve enerji tiketimi ile ilgili yapilacak ¢alismalara altlik olusturulmasi beklenmektedir.
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