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Abstract

Cultural heritage conservation and restoration work is a complex process that includes documentation, data collection,
interpretation and production. By integrating the BIM (Building Information Modeling) methodology into this process,
the concept of HBIM (Historic Building Information Modeling) has been formed. In this article, the progress of this process
with the HBIM methodology in the restoration, protection and management studies of cultural heritage buildings and
sites requiring collective and holistic work, the evaluation of access to the information obtained, and the provision of
interdisciplinary information exchange were analyzed. By using the SWOT analysis method, the opportunities and threats
offered by using the HBIM working methodology were evaluated and the strengths and weaknesses of the HBIM
technology were determined. As a result of the SWOT analysis, it has been determined that the HBIM application will
positively contribute to the heritage structures and increase in the direction of potential opportunities by eliminating the
weaknesses.

Keywords: HBIM (Historic Building Information modelling); Digital Heritage; Cultural heritage; SWOT analysis.

Tarihi Yapi Bilgi Modellemesi (HBIM)

Ozet

Kulttrel mirasi koruma ve yenileme g¢alismalari belgeleme, veri toplama, yorumlama ve Uretim asamalarini iceren
karmasik bir strectir. Bu siirece BIM (Building Information Modelling) metodolojisinin entegre edilmesiyle HBIM (Historic
Building Information Modelling) kavrami olusmustur. Bu makalede kolektif ve biitincil calisma gerektiren kiltlrel miras
yapi ve sit alanlarinda onarim, koruma ve yonetme c¢alismalarinda HBIM metodolojisi ile bu siirecin ilerletilmesi, elde
edilen bilgilere ulasimin degerlendirilmesi, disiplinler arasi bilgi alisverisinin saglanmasi analiz edilmistir. SWOT analizi
yontemi kullanilarak HBIM g¢alisma yontemini kullanmanin sundugu firsatlari ve tehditleri degerlendirip HBIM
teknolojisinin gliclii ve zayif yonleri tespit edilmistir. SWOT analizi sonucunda, HBIM uygulamasinin miras yapilar Gizerinde
olumlu katkilarda bulunacagi, zayif yonlerinin giderilmesi ile potansiyel firsatlar yoniinde artis saglayacagl tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Yapi Bilgi Modellemesi (HBIM); Dijital Miras; Kiltirel Miras Yapilari; SWOT Analizi.

1. Giris

Son yillarda teknolojisinin gelismesiyle birlikte bir¢cok sektorin icinde Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) adinda 6nemli bir
gelisme yasaniyor. BIM teknolojisi, yapilan ¢alismanin tim gereksinimlerini ve siireg icin gerekli bilgiyi tek bir dosyada
toplamaktadir (Miettinen & Paavola, 2014; Pavlidis et al., 2007). Yapi Bilgi Modellemesi bir yapinin tretimi degil, yapinin
Uretilme sireci olarak diigtinilmelidir. Projenin tim bilgilerini modelin 3B nesnelerine baglayan parametrik modelleme
sistemidir (Azhar et al., 2012). Parametrik nesnelere “akilli modeller” de denir ve akilli modelin tiim 6geleri ilgili meta
verileri iceren veritabanina baglanir.(Dore et al., 2015),( Dore & Murphy, 2015),(Fai & Filippi, 2013),(Sydor, 2013).

Bina Bilgi Modellemesi, binalarin planlanmasi adimiyla baslayip yonetimine, bakimina ve restorasyonuna kadar tim
sirecin yonetilmesi imkanini sunar (Dore & Murphy, 2015). Bu sebepten dolayi BIM, yeni bina yapim siirecinden sonra
tarihi binalarin korunmasi sireglerinde de kullanilmaya baslanmistir. BIM metodolojisinin tarihi binalara entegre
edilmesiyle Heritage_Historic-BIM(HBIM) olarak tanimlanan, miras yapilarina uygun galisma metodolojisi olusmustur
(Murphy, 2012).

Kaltirel mirasi koruma ile ilgili calismalarin ilk ve en 6nemli adimi belgeleme, veri toplama, yorumlama ve dretim
asamalarini iceren karmasik sirectir. Bunun kisa bir tanimi, yapinin mevcut durumu ve g¢evresinin raporlar, cizimler ve
fotograflar ile kayit altina alinmasidir (Yilmaz et al., 2007). HBIM metodolojisi bu siirecin daha hizl ilerlemesini saglar.
Ayni zamanda esnek g¢alisma imkani tanidigindan projedeki farkli paydaslarin ihtiyag duydugu bilgilere erisebilmelerini
kolaylastirir.(Doreni, 2013).

HBIM metodolojisi kiiltiirel mirasin korunmasinda her ne kadar giincel ve teknolojik bir gelisme olsa da, HBIM
metodolojisindeki zayifliklar ve tehdit edici unsurlardan dolayi bu alanda galisma yapan kisiler ve kurumlar bu teknolojiyi
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kullanmada ¢ekimser davranmaktadirlar. HBIM konusundaki kararsizliklari ve ¢cekimserlikleri ortadan kaldirmak i¢in HBIM
metodolojisinin gli¢lii ydnlerine ve olusturacagi firsatlara yogunlasarak zayifliklarin ve tehdit unsurlarinin hizli bir sekilde
giderilip ¢alisma sisteminin potansiyelinin arttirilmasina odaklaniimalidir.

Bu sebeple, HBIM ile ilgili calismalar incelenerek bu ¢alismada SWOT analizi metodu kullaniimistir. Bu ¢alismanin amaci
BIM ve HBIM kavramlarinin incelenip kiltiirel mirasin korunmasi ¢alismalarinda, HBIM metodolojisinin uygunlugunu
SWOT analizi kullanarak degerlendirmektir.

2. Yontemler ve SWOT Analizi

Bu calismada kiltirel mirasin korunmasi ve surdirulebilmesi ile ilgili calismalarda HBIM metodolojisi kullanmanin
uygunlugunu tespit edebilmek icin SWOT analizi yontemi kullaniimistir.

SWOT analizi, belirli bir konuda ¢alisma stratejisi olusturulurken yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Mevcut durumun
tespit edilip gelecekte yapilacak ¢alismalarin daha saghkl, etkili ve stratejik olmasini saglayan siklikla kullanilan bir tiir
teshis yontemidir. SWOT, belirli bir kurulusun kaynaklarini ve cevresini tanimlayan kelimelerin ilk harflerinden
olusturulmus bir kisaltma olup bu analizin i¢ ve dis olmak {izere iki asamasi vardir. ic boyut organizasyonun giiclii ve zayif
yonlerini icerirken, dis boyutu ise firsatlar ve tehditleri icerir (Nkuda, 2018). SWOT analizi yapilacak ¢alismanin glcli
yonlerinden ve firsatlardan faydalanmayi, zayif yonlerini azaltmayi ve tehditlere karsi nlemler almayi kolaylastirir. Kisaca
soyle 6zetlenebilir:

e  S: Strenghts (Giigluliik): Calismanin gliglt/Ustun oldugu yonlerin tespit edilmesidir.

e W: Weakness (Zayiflik): Calismanin gii¢siiz/zayif oldugu yonlerin tespit edilmesidir.

e  O: Opportunities (Firsatlar): Calismanin sahip oldugu firsatlari ifade eder.

e T:Threats (Tehditler): Calismanin karsi karsiya oldugu tehdit ve tehlikelerdir.

Bu analiz yontemi kullanilarak HBIM c¢alisma metodolojisini kullanmanin sundugu firsatlari ve tehditleri degerlendirip
HBIM teknolojisinin giiclii ve zayif yonleri belirlenecektir. Boylece HBIM metodunu kullanma hakkindaki cekimserliklerin
giderilip kulturel mirasi koruma galismalarinda HBIM kullaniminin yayginlasmasi hedeflenmektedir.

3. BIM ve HBIM Teknolojisi

3.1. BIM Nedir?

Yapi Bilgi Modellemesi(BIM) kavrami ¢ok kapsamli ve tarihsel yénden karmasik bir fenomen olarak gelistigi icin tek bir
tanimla anlatilmasi glgtir. Fakat BIM icin ilk olarak; gelistirilen yazilim uygulamalari ve is agi arasindaki iliskileri ve bilgi
ahisverisini kolaylastirmak icin, bir binanin dijital temsili yani projenin bilgi deposu olarak tanimlanabilir (Miettinen &
Paavola, 2014). BIM araglari projenin parametrik tasarim sirecini desteklerken binanin davranis similasyonu ile proje
yonetim sireclerini hizlandirir ve daha verimli kilar. BIM; tasarim, insaat, tesis yonetimi ve sonrasinda binanin bakimi
asamalarini kapsadigi icin slre¢ boyunca birlikte calisilabilirlik ve isbirligi sisteminin neticesinde bu sirecte tasarim
hatalari azalir ve ingaat endustrisinin tretkenligi artar. Bu nedenle BIM igin insaat yonetiminde yeni bir metodoloji ve ya
“Mimarlik, Mithendislik ve insaat endiistrisinde teknolojik veya prosediirel bir degisim agidir.” denebilir (Succar, 2009).
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Sekil 1. BIM asamalarinin gorsel soyutlamayla anlatilmasi (Succar, 2009). (Ceviren: E.Kdmdirci)

3.2. HBIM Nedir?

Tarihi Yapi Bilgi Modellemesi(HBIM), tarihi yapilarin modellenmesi olarak tanimlanan, nokta bulutlarindan BIM geometrisi
olusturan araglardir (Murphy, 2012). Bu araglar, lazer tarama ve fotogrametriden elde edilen verilerle ¢ahsir (Yilmaz et
al., 2007). Bu galisma siirecinde yap1 modeli galismalari hizlandirilir, hata payi en aza indirilir ve BIM igin akilli nesne tabanl
kUtuphanelerin gelisme imkani saglanmis olunur.
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Sekil 2. HBIM’e genel bakis (Jordan-Palomar vd., 2018). (Ceviren: Esranur K.)
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HBIM’in ¢alisma metodolojisi su sekildedir: Oncelikle lazer tarama ve fotogrametriden alinan veriler toplanir ve islenir.
Daha sonra yapi ile ilgili tarihsel ayrintilar kaynaklardan taranir ve tarihsel parametrik nesneler tasarlanir. Tim bu
¢alismalarin sonucunda proje Uretimi gerceklesir. Calisma metodolojisinden anlasilacagi lGzere HBIM araciligiyla Ug
boyutlu modeller, detaylar, planlar ve kesitler iceren projeler Giretmek mimkiindir (Murphy et al., 2013).

Bu ozelliklerin yani sira, paylasilan parametreler ve proje parametreleri araciligiyla projeye ve nesnelere yeni bilgiler
eklenebilir veya hizlica diizenlenebilir. Baska tiirlt birlestirmesi zor olan bilgileri birlestirmek ve is agini kolaylastirmasi
yoniinden bu parametrelerin tarihi bina yoninden BIM’de kullaniimasi dnemlidir ( Pauwels & Bod, 2013).

Malzeme Envanteri
Yapi
Tanimi Tarihi Veriler ve Proje

Lazer Tarama/Fotogrametri

Yapinin Parametrik
Nesne Katuphanesi

3D Tasarim-
Tarihi Bina Bilgi
Modellemesi
(HBIM)

3D Belgeler

Sekil 3. HBIM metodolojisi Rodrigues et al., 2019). (Ceviren: E.K&mircii)

3.2.1. HBIM Galisma Siireci

HBIM calisma sireci ilk olarak grafik, semantik, morfolojik ve tipolojik verilerle ilgili bilgilerin toplanmasiyla baslar. 3D
lazer tarama ve fotogrametri yontemleri kullanilarak grafik veriler elde edilir. Bu yéntemlerle taranan obje ylizeylerinin
geometrik diizleme aktarilmasini saglayan nokta bulutlari olusur. Semantik, morfolojik ve tipolojik verilere ulasmak igin
ise yazili ve tarihi belgeler kullanilir. Bu bilgiler, yapinin malzeme ve yapim teknikleri, mimari 6zellikleri, yapinin yapildigi
ilk zamanlardan gliniimiize gelene kadar gecirdigi donisiimler hakkinda bilgi verir. HBIM kitliphanesi nesnelerini
modellemek igin tarihi verilerin kullaniimasi 6nemlidir. Tarihi veriler kullanilarak, malzeme ve yapi bilesenlerinin, kiiltirel
ve tarihi anilarinin yani sira parametrik objelerin yiizeyinin arkasinda saklanan ayrintilari gelistirme firsati sunar (Brumana
et al., 2020). Bu sebeple HBIM kitiphanesi olusturmak calisma yapilacak kiltirel miras yapilari ve alanlarinin daha iyi
anlasilmasini saglayacaktir. Ayrica yapinin 2D teknik cizimleri ve 3D modellerini yari otomatik olarak Gretmek icin de HBIM
kitiphanesi kullanilabilir.

HBIM calisma siirecinin ikinci asamasi, toplanan tiim bilgilerin bir veri tabani olarak kullanilmasini kapsar. ilk asamada
dijital fotogrametri, lazer tarama ve insansiz hava araclari(iHA) kullanilarak elde edilen nokta bulutlarini parametrik olarak
modellemek (Scan-to-BIM) i¢cin otomotik ve manuel yontemler kullanilabilir (Allegra et al., 2020). Otomatik yontem, diiz
yluzeyler veya ilkel geometriler igcin miimkin olan belirli algoritmalar ve yazilim eklentileri kullanilarak nokta bulutlarindan
otomatik segmentasyon ve parametrik nesnelerin olusturulmasindan meydana gelir. Manuel yontemde filtrelenmis
nokta bulutlari dogrudan BIM ortamlarina entegre edilmelidir.

HBIM calisma sirecinin Uglinci asamasi ise elde edilen bilgileri haritalama c¢alismalarina dayanir. Bu adimda
modellenecek nesneleri tanimak amaciyla bitlinlesmis nokta bulutu manuel olarak ayrilir ve belli kural ve kaliplar ile
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sinirlandirilir. Ardindan mevcut BIM Kiitliphanesi ve harici olarak olusturulmus nesneler, ¢calisilan yapiyl parametrik olarak
modellemek i¢in kullanilir. Bu asamada yeni 6geler ve farkl bilgi tirlerini modele dahil etmek igin genel modelin 3B alt
bollimlenmesi siirecini gerektirir. BIM g¢alisma mantiginda ‘Eger bir nesne uygun bir sekilde modellenmisse o nesneye bilgi
eklemek mumkindir.” prensibi vardir. Bu prensipten yola cikarak icerisinde yiksek diizeyde ‘anlamsal ayrisim’
bulunduran HBIM nesnelerinde de bu yontem kullanilarak HBIM modelini belirli bilgilerin baglantisina ve paylasimina
yonlendirebilmek icin, eserin derinlemesine incelenmesine ve daha sonra hem modelleme agisindan hem de anlambilim
acisindan alt 6gelere ayrilip calisma kolayligi saglanmis olur (Banfi, 2020).

HBIM calisma sirecinin son asamasi elde edilen bilgilerin paylasimidir. Bu siirecin sonrasinda yapiyla ilgili tarihsel
analizler, enerji similasyonlari, zaman ve maliyet hesaplamalari, bakim, onarim ve yapiya yapilacak midahale siiregleri
ile ilgili calismalar yapilabilir. HBIM modeli ile, dijital modele bagh verilerin zenginligini farkli VR cihazlari araciligiyla
iletebilen ve kullanicilarin ¢ok seviyeli etkilesimli bir ortama adapte olmalarini kolaylastiran bir dénistiirme sireci
baslatilabilir.

VERI TOPLAMA » | BIMICIN TARAMA SURECI » | BILGILERI HARITALAMA > BILGI PAYLASIMI
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Sekil 4. HBIM calisma asamalari ve bilgi dlizeyi ayristirmasi (Banfi, 2020). (Ceviren: E.Kémrci)

HBIM galisma sisteminin ilk adimi ¢alisilacak alan veya bina hakkinda incelemeler yapip bilgi toplamak, elde edilen bilgileri
belgelemek ve BIM’e aktarmaktir. Elde edilen verilerinin dogru organizasyonu, HBIM’in kullanimini ve uygulanmasini
kolaylastiracaktir. HBIM ¢alisma siirecindeki paydaglar ve yapilan isler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Arastirmacilar: Verileri iyi organize ederler ve 6zellikle karmasik ve entegre verileri, bu siireg icerisinde gelistirilen
herhangi bir veri tabanina kaydedip, yapilacak g¢alismanin kontrollii ve planlanan zaman igerisinde y&netilmesine
katkida bulunurlar.

e  Modelleyiciler: Herhangi bir tutarsizlik olursa orijinal verileri alana gitmeden kontrol edebilirler;

e Restoratorler: Bilgileri kontrol edebilir ve dogrudan nokta bulutlarindan kesin geometrik bilgileri ¢ikarabilir ve 3B
model Gzerinden plan, kesit, cephe gibi teknik gizimleri elde edebilirler.

e Varlk yonetiminden sorumlu kurum: Benzersiz bir erisim noktasiyla varlikla ilgili eksiksiz dokiimantasyondan
yararlanabilirler ve bilgileri istedikleri zaman dogrulayabilirler (Bruno & Roncella, 2019).

e Similasyon yapan ekip: Binanin enerji, malzeme, glinisig, havalandirilmasi gibi similasyonlarinin yani sira, gesitli
tarihlerde yapinin farkli kullanim, insaat, yikim gibi asamalarini da simiile edip kayit altina alabilirler.

e  Tarihi yapinin igletmesini yiriiten kurum: Binaya iliskin G¢ boyutlu modelle ilintili isletme bilgilerini, bakim ve onarim
gerekliliklerini ve tarihlerini takip edebilirler.

3.2.2. HBIM’in Degerlendirilmesi

Kiltirel mirasi koruma ¢alismalari disiplinler arasi calisma gerektirdiginden ¢ok sayida uzman ve paydas ortak bir noktada
bulusur. Boylelikle miras ¢alismalarinda rol alan kisi ve kurumlar arasi bilgi paylasimi 6énem kazanir. Elde edilen tim
bilgilerin tek bir calisma ortaminda toplanmasi ve bu bilgilere erisimin kolaylastiriimasi, miras alanlarinin korunmasi ve
surdirilebilmesi icin 6nemli bir faktordur. Dijital teknolojiler ile gelisen yeni bilgi ydonetim sistemleri, toplanan verileri
ybnetme ve isleme imkani sundugundan, BIM metodolojisinin kiltirel mirasa entegre edilmesini saglamistir. Boylelikle
kiltirel miras galismalarinda HBIM uygun arag haline gelmistir. HBIM, metodolojisindeki kolayliklar ve sundugu firsatlar
yoninden kiltirel miras ile ilgili calismalarda farkli tirdeki miras yapilarina uygulanabilmektedir.

Cok karmasik tarihi bir su kemerinin (Caserta Kraliyet Su Kemeri) pargasi olan on sekizinci yizyil altyapisina sahip Carlo
Il koprisi ¢alismasinda HBIM kullaniimistir. Tarihi kopri; lazer tarayici, fotogrametri ve topografya kullanilarak entegre
bir yaklasimla incelenip elde edilen veriler ile bakim ve restorasyon projelerinde kullanilabilecek, grafiksel ve grafik
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olmayan bilgilerle tamamlanmis, metrik olarak giivenilir HBIM modeli lretmislerdir. Boylece HBIM metodolojisinin
kultiirel miras calismalarinda bilgi toplamak ve bilgiyi paylasmanin yaninda miras igin tasarim araci olarak kullanilabilecegi
anlasiimistir (Conti et al., 2020).

Baska bir calisma ise Palermo’daki (italya) Maradolce Kalesi’nin HBIM modelini elde etmeyi amaclamistir. Calismanin
sonucunda Maradolce Kalesi gibi karmasik tarihi yapilarla ilgili calismalarda da HBIM metodolojisi kullanmanin, bilgileri
tek bir dijital ortamda bulundurmak, bilgilerin zaman icinde glincellenip dokiimantasyonunu hazirlamak ve yapinin
yonetimini saglamak icin en uygun arac oldugu kanitlanmistir (Allegra et al., 2020).

Arkeolojik alanlarda da BIM metodolojisinin kullanilabilirligine 6rnek olacak bir calisma da Panoria’nin (Granada, ispanya)
megalitik nekropoliiniin mimari 6zelliklerinin incelenmesidir. Bu g¢alisma miras alaninin yonetimi ve tim kullanicilar
arasinda bilgininin paylasimini gosteriyor ve HBIM ve VR gibi gelismis dijital teknolojilerin entegre kullanilip, mirasin
gelecek nesillere somut olmayan yollarla (dijital miras) aktarimini agiklamaktadir (Lépez et al., 2016).

Diinya Uzerinde sayisiz kiltUrel miras alani oldugu diisunilirse, mirasin korunmasi, dokiimantasyonu ve gelecek nesillere
aktarilmasi 6nemli bir konudur. Bu bélimde BIM, HBIM ve kiltiirel miras calismalarinda HBIM aracinin kullanildigi
calismalar incelenmistir, diger baslkta bu dijital teknolojilerin kiltiirel miras calismalarina uygunlugu SWOT analizi
yontemiyle analiz edilmistir.

4. HBIM Kullaniminin SWOT Analizi
Yontemler ve SWOT Analizi basliginda SWOT analizi ve galisma adimlari agiklanmis olup bu baslikta tarihi yapilarda HBIM
metodolojisinin kullanimi analiz edilecektir.

4.1. Giiglii Yonler

e Mirasin mimari temsili, kultiurel dokiimantasyon ve gizim ilkelerini karsilamak icin yiksek diizeyde ayrinti gerektirir.
HBIM modellemesini hizlandirmak icin kullanilan program modelleme Onerileri icerir ve her asama icin net bir LOD
(Level of Development, gelismislik seviyesi) olusturur. Ayrintil modelleme, modelleyicilere bina hakkinda biyik bilgi
saglar (Logothetis et al., 2015).

e Tarihi yapilar zaman icinde farkl slireclerden ge¢mislerdir. Bu yapilar Gzerinde calisma yaparken tim tarihsel
evrelerin tek bir dosyada birlestirilmesi binanin yasadigi donemler hakkinda bilgi verip daha net anlasiimasini saglar.

e HBIM modellerinde bilgilerin birlestirilmesi ve cakisma tespiti, genellikle veri dagimi nedeniyle olusan hatalarin
azalmasi nedeniyle yeniden galismayi ve dolayisiyla miras miidahalelerinin maliyetlerini azaltma potansiyeline
sahiptir.

e  Onerilecek calisma modeli, tarihi mirasin genel yénii gibi yonetim birimlerinin, mirasin bakimi ve muhafazasi igin bir
kaynaga sahip olmasina yardimci olabilir ve dijital bir platform araciligiyla yonetimine ve bakimina izin verebilir. Bu
yonetim modelinin pratik kullanisliligi, mirastaki tim mevcut kaynaklarin kullanimini artiracaktir. Bilgiler, projelerle
ilgili tim bilgileri ydonetebilen ve sistem ile kullanici arasindaki birlikte ¢alisabilirligi saglayan bir yénetim platformunda
dijital formatta saklanabilir (Rodriguez & Moreno et al., 2018).

e HBIM sanal modelleri, yapi hakkindaki teknik dokiimantasyonu otomatik olarak tiretmek igin kullanilabilirken ayni
zamanda yapl, enerji ve zamansal analizler yapmak icin de kullanilabilir.

e Miras yapilari igin is akiglarini igerir ve paydaglarin faaliyetlerini 6nerilen gevrimigi platform araciligiyla HBIM
modelleriyle senkronize ederek miidahaleye aktif katilimlarini saglar.

e Mimari unsurlarin basitlestirildigi fakat alan yonetimi ve bilesenlerin korunmasina yonelik degerlerin dogrulugunu
saglayan bir HBIM modeli Gretmenin binanin yonetimi, bakimi, anlasilmasi ve iyilestirilmesi i¢in gereklidir. Veri
gorsellestirme asamasinda koruma alaninda BIM metodolojisinden faydalanmanin acil durumlarda verileri korumak
ve bina yonetimini tesvik etmek icin etkili bir ¢c6ziim oldugu soylenebilir (Osello et al., 2018).

4.2. Zayifliklar

e Tarihi binalarda BIM kullanimini biyik 6l¢tide zorlastiran dnemli bir faktor diizenli ylzeylerin ve standartlastiriimis
nesnelerin eksikligidir.

e Tarihi yapilarin mimari bilesenlerinin karmasik ve dizensiz olusu, tarihi binalarin giinimize ulasana kadar farkh
donemlerde farkh ekler almasi ve mimari tislubunun katmanlasmasidir (Khodeir et al., 2016).

e  Miras niteligindeki anitlarin yapisal ve geometrileri tipik BIM yazilim kitliphanesi nesneleriyle uyusmamasidir.

e Baglantisiz protokollerin ve farkli tekniklerin kullanilmasi tarihi binalardan BIM metodolojinin uygulanmasini
zorlastirir. 3B sistemler icin lazer tarama gibi modern teknolojiler, zaman zaman miras binalarda
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bunlar yalnizca belirli gérevleri desteklemek icin kullaniima egilimindedir ve birgok
durumda bunlar projenin genel amaci ile baglantili degildir. Ayrica, birlikte galisabilirligi engelleyen farkli veriler
Ureten geleneksel yontemler ve dosyalar kullanilmaktadir (Jordan-Palomar et al., 2018).

e HBIM'’in LOD seviyelerinin standart bir dizeyde tanimlanmamis olmasi tarihsel agamalarin dogru bir sekilde temsil
edilmesini zorlastirmaktadir (Jordan-Palomar et al., 2018).
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4.3. Firsatlar

e  Parametrik nesnelerin incelenmesi ve olusturulmaya baslanmasi tarihi binalar tzerindeki BIM ¢alismalari icin yeni
perspektifler olusturmaktadir (Jiang et al., 2020).

e  BIM teknolojisinin tim dinyada uygulanmasi hiz kazanmis olup bazi Ulkelerin yirirlikte mevzuatlar vardir ve
ingiltere gibi tilkelerde belli bir meblagin tistiindeki kamu projelerinde BIM kullaniminin zorunlu oldugu bilinmektedir.
Kiltiirel mirasi koruma galismalarinda yonetmeliklerin olusturulmasi ile BIM kullanmanin 6nemi artacaktir (Bruno &
Roncella, 2018).

e Tarihi gevrede korumaya iliskin yapilacak ¢alismalarda yer alacak kuruluslarin hem fayda hem de kayiplara iliskin
paydas farkindaligini arttirmak, pazarda giivenli ortam olusturmaktadir. Bu sebeple kuruluglar arasi HBIM ¢alisma
metodolojisi yayginlasmaktadir ve hizl bir sekilde bu ¢alisma metodolojisine adapte olmak gereklidir.

e ingaat sektériinde tarihi cevrede yapilan calismalar genellikle geleneksel yontemlerle ilerlemektedir. Bu yiizden siireg
oldukga uzun sirmektedir. Bu ¢alismalarda BIM yéntemlerini kullanmak ¢alisma siirecini kisaltacaktir (Khodeir et al.,
2016).

e  GUnumuzde BIM konusundaki farkindalk artmaktadir. Bu durum tarihi yapilarda da BIM teknolojisi kullanmaya gecisi
hizlandirmistir. Bu sebeple HBIM siireglerinin 6grenilmesinin ve alaninda yeterli donanimda uzmanlasiimasi istihdam
acisindan faydali olacaktir.

4.4. Tehditler

e HBIM teknolojisini kullanan lkeler arasinda ortak kabul edilen yonetmeliklerin olmamasi ve ¢alisma metodolojisinin
standartlasmamasi, HBIM kullanilarak yapilacak ¢alismalari olumsuz etkilemektedir (Trizio et al., 2019).

e Tarihi yapilarda ¢alisma yapan sirketlerin HBIM ¢alisma metodolojisinin faydalarini ve sisteme getirecegi kolaylklar
bilmemeleri, 5nemsememeleri ya da ¢alisma aliskanhklarini degistirmek istememeleri de HBIM kullanimina olumsuz
etki yapmaktadir.

e Tarihi yapilarda BIM yontemlerini kullanarak ¢alismak icin bu konuda nitelikli ve deneyimli kadroya ihtiyag vardir.
Nitelikli is gliciinlin yetismesi zaman alacak olmasi, HBIM proje siirecini uzatacagindan her kurulus ve firmalar
tarafindan kabul edilmemektedir. Proje teslim siiresinin uzayacagi dusiintlerek, HBIM’e gegis fikri 6telenmektedir.

5. Sonug¢

Kilttrel mirasin korunmasi gliniimizde diinya ¢apinda 6nemli bir konudur. Son yillarda miras yapitlarinin gegmisimizin
onemli bir pargasini olusturduguna dair bilinglendirilme calismalarinda artis vardir. Tim diinyada sayisiz kiltlrel miras
alani vardir. Bunlarin korunmasi ve dokiimantasyonu 6nemli bir konudur. Diinya (izerindeki savaslar, Vandalizm ve yapi
elemanlarinin dmirlerinin bitmesi gibi sebeplerle miras yapilar bir yandan da kaybolmaktadir. Bazi alanlarda ise farkli
kilturlere ait yapilar st Gste ingsaa edilmiglerdir. Bu yapilarin altta olanina ulagsmak list katmana zarar vermek anlamina
gelebilecegi icin de dijital miras ¢alismalari dnem kazanmistir. Ayrica kiiresel bir pandemi slirecinden gegiyor olmamiz,
seyahatlere kisitlilik getirmis, blylik muzeler sanal mizelere donlisme ¢abasina girmislerdir. Kiltlirel miras alanlarinin
korunmasi ve yonetilmesi konusunda HBIM calisma modeli 6nerilmektedir. Bu arastirmada HBIM’in kullanilabilirliginin
anlasilmasi icin SWOT analizi yapilmistir.

SWOT analizi sonucunda, HBIM uygulamasinin miras yapilar tzerinde olumlu olacagi, HBIM metodolojisindeki zayifliklarin
giderilmesi ile calismanin firsatlari yoniinden potansiyelinin artmasina sebep olacagi anlasiimaktadir. Gigli yonlerin ve
firsatlarin kullaniminin en Ust diizeye ¢ikarilmasi igin uygun ¢alisma stratejisinin olusturulmasinin gerekli oldugu tespit
edilmistir.

Teknolojik gelismelerin giderek hizlandigi son yillarda, Tirkiye’de de ingaat sektériinde BIM tanitimlarinin yapilip, BIM’in
kullanilmasinin tesvik edildigi gibi tarihi yapilarin korunmasi ve miras alanlardaki kiiltiriin muhafazasi ve sirdirilebilmesi
icin de HBIM modeli olusturulup tanitimi yapiimalidir. Tanitim yapilirken SWOT analizindeki basliklar dikkatle ele alinmali,
HBIM icin glicli yonler ve firsatlar 6n plana ¢ikarilip, tehditlerin ise nasil ortadan kaldirilip avantaja gevrilecegi konusu
tartisiimalidir.

Bu kapsamda o6zellikle G¢ konu dikkat ¢cekmektedir. Birincisi yetismis eleman eksikligi; Turkiye’de Mimarlik Fakiltesi
mezunlarinin ilgi duyanlarin bu konuya yénlendirilmesi veya mimari restorasyon bélimu mezunlarinin gerekli egitimleri
almasiyla kolay asilabilecek bir konudur. ikincisi HBIM geleneksel eleman kiitiiphanesinin eksikligi, yetistirilen is giicii
bulunduklari yérenin geleneksel 6gelerini modelleyerek, yerelden genele bir calisma yontemi izlenebilir. Anitlardaki yapi
elemanlarinin modellenmesi ise daha profesyonel firmalar aracihigiyla sirdirilebilir. Bu modelleme tekniklerinde
parametrik tasarim yéntemleriyle daha az emekle daha ¢ok yapi elemani olusturulmasi miimkiindir. Uglinciisii ve en
onemlisi ise yasal zorunluluklarin 6ninln agilmasi, standartlastiriimasidir. Tirkiye’de Kiltiir ve Turizm Bakanligi Kultlr
Varliklari ve Miizeler Genel Mudirliigi tarafindan yasal standartlar gelistirilmelidir. R6l6ve ve Anitlar Mudurlikleri’'nde
geleneksel yontemlerle gizilen rélove, restitiisyon ve restorasyon projelerini kontrol edilme suregleri dijitallestirilmelidir.
Bu kurumlar tarafindan LOD seviyelerinin net olarak ifade edilecegi standartlar olusturmak mimkundiir.
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Medeniyetin besigi olarak da adlandirilan Mezopotamya, Anadolu cografyasi basta olmak lizere tim Turkiye’de kiilturel
miras alanlari cok katmanli ve sayica fazladir. Buradaki kiltiirel mirasin korunmasi ve siirdiiriilebilmesi sadece Tiirkiye igin
degil tim dlinya icin 6nem arz ettiginden bu alanlarda yapilacak galismalarda giincel olan HBIM teknolojisini kullanmanin
gerekli oldugu SWOT analizi sonucunda anlasilmaktadir. Gilincel olan HBIM teknolojisini kullanilarak geleneksel
yontemlerle yapilan calismalara hiz, kalite ve glivenilirlik kazandiriimasi, kiltirel mirasin korunmasindan sorumlu
kurumlarin ve proje muelliflerinin is yukini hafifletmesi ve yeni is istihdamlarinin olusmasi beklenmektedir. HBIM'in
isletme asamasinda da kullanilmasi sonucu yapinin bakim, onarim ve tadilatlarinin daha rahat takip edilmesi; dijital veri
olarak saklanabilmesi, yénetimdeki degisikliklerden muaf izlenmesi mimkdinddr.
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