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Abstract

Life cycle assessment (LCA) is a scientific method for quantitatively assessing the environmental, social and economic
impacts associated with a product, process or service throughout its life cycle. It is complex and time-consuming as
it requires the processing of a large number of data and assumptions. "LCA databases" and "LCA software tools" are
being developed to reduce this effort and time. With the increasing interest in the LCA method for the Turkish
construction industry, the “TLCID” and "TurComDat" databases has been prepared; however, the software tool to
use these databases have not yet been developed. This situation reveals the need for a guiding "decision support
mechanism" for the selection of the most appropriate database and software tool to be used. In this study, databases
and software tools were critically reviewed to determine their possible adaptation to the Turkish construction
industry. It was concluded that the "SimaPro" software tool, which enables international use, and the "Ecoinvent"
database supported by the software can be adapted and used with Turkey's energy average and water data. With
this study, it is aimed to create guiding evaluations for the choices to be made within the scope of LCA.

Keywords: Life Cycle Assessment; LCA; LCA Software Tools; LCA Databases; Building Industry.

Yasam Dongiisii Degerlendirme (YDD) Yonteminde Veri Tabaninin ve
Yazilim Aracinin Belirlenmesine Yonelik Bir Arastirma: Tiirkiye Yapi
Endiistrisi Ornegi

Ozet

Yasam donglsi degerlendirme (YDD) bir Griln, siireg ve hizmet ile iliskili; yasam déngisi boyunca olusturdugu
cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerin nicel olarak degerlendirilmesinde kullanilan bilimsel bir yéntemdir. Cok
sayida veri ve varsayimin islenmesini gerektirdigi icin karmasik ve zaman alicidir. Harcanan bu gaba ve sireyi
azaltmayi amaglayan “YDD veri tabanlari” ve “YDD yazilim araglar” gelistiriimektedir. YDD yontemine olan ilginin
Tirkiye yapi endustrisi icin artmasi ile, “TLCID” ve “TurCombDat” veri tabanlari hazirlanmis; ancak bu veri
tabanlarinin kullanilabilecegi yazilim araci heniiz gelistirilmemistir. Bu durum, kullanilacak en uygun veri tabani
ve yazihm aracinin secimine yonelik yol gosterici “karar destek mekanizmasi” ihtiyacini ortaya koymaktadir.
Calismada, Tirkiye yapi endistrisine olasi adaptasyonlarini belirlemek Uzere, veri tabanlari ve yazilim araglarina
yonelik elestirel inceleme yapilmistir. Uluslararasi kullanim olanagi saglayan “SimaPro” yazilim aracinin ve
yazilimin destekledigi “Ecoinvent” veri tabaninin, Tirkiye enerji ortalamasi ve su verileri ile uyarlanarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Calisma ile, YDD kapsaminda yapilacak segimlere yonelik yol gosterici
degerlendirmelerin olusturulmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yasam Dongusi Degerlendirmesi; YDD; YDD Yaziim Araglari; YDD Veri Tabanlari; Yapi
Endustrisi.

1. Giris

Yasam donglsU; bir Grandn / Grin sisteminin, ham madde gikarilmasindan veya dogal kaynaklardan tretiminden
nihai bertarafina kadar birbirini takip eden ve birbiriyle baglantili olan evrelerin timin{ ifade etmektedir (ISO,
2006a). Yasam donglisu degerlendirme (YDD) ise; Urtinlerin / Grin sistemlerinin yasam donguleri boyunca sebep
olacagi cevresel, sosyal ve ekonomik etkileri daha iyi anlamak ve nicel olarak degerlendirmek icin kullanilan genis bir
yontem olarak tanimlanmaktadir (ISO, 2006a; ISO, 2006b). Bu yontem, dort asamali yinelemeli bir prosediirden
olusmaktadir (ISO, 2006a): amag ve kapsam tanimi (AKT), yasam dongusu veri ¢ozimlemesi (YDVC), yasam donglsi
etki degerlendirmesi (YDED), yasam dongusi yorumu (YDY). AKT, YDD calismasinin amaci ve ¢alisma kapsami ile ilgili
bilgi ve varsayimlari icermektedir. YDVC, veri toplama adimidir. Bu asamada, urtin / Grin sistemine ait tedarik
zincirindeki gesitli stregleri igeren tiim girdi ve gikti akislarinin bir envanteri gikarilmaktadir. YDED, Urln / Grin sistemi
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akislarinin cevresel etkilerini kategorize etmek ve tanimlamak i¢cin mevcut bilimsel yontemlerin uygulanmasina
karsilik gelmektedir. YDVC asamasindan elde edilen veriler ile beslenen bu asama, YDY asamasini besleyecek etki
degerleri ile sonuglanmaktadir. YDY ise, YDD c¢alismasinin AKT’ye gbre sonuglarini gostermektedir.

Uluslararasi Standartlar Orgiitii standartlari (ISO, 2006a; 1SO, 2006b) ile uyumlu bir YDD ¢alismasinda, ok sayida veri
ve varsayimin iglenmesi gerekmektedir. YDD ¢alismasini karmasik ve zaman alici hale getirebilen bu durumu ¢6zmek
icin “YDD veri tabanlar” olusturulmaktadir. Ote yandan, sebep olunacak cevresel etkinin hesaplanabilmesi icin
birbirinden farkli “YDED yontemleri” de gelistiriimektedir. YDD veri tabani ve YDED yontemi arasindaki iligkiyi
saglamak icin ise, “YDD yazilim araglan” kullaniimaktadir.

YDD sonucuna ulasabilmek ve sonuglari yorumlayabilmek igin, YDD yaziim aracinin temel galisma yapisinin
anlasilmasi cok 6nemlidir (Sekil 1). Temel olarak, éncelikle; YDD galismasi yapmak Uzere segilen Griin, bir miktarlar
listesine dondstiirllerek girdiler olusturulmaktadir. Olusturulan girdiler, YDD yazilim aracindaki YDD veri tabani ve
YDED yontemleri ile iliskilendirilmekte; YDED sonucunda elde edilen giktilar ise kullanici arayliziine sunulmaktadir

(Bayer vd., 2010: 74).
Girdiler 1 TClktlIar

Kullanici araylzi

1]

YDD veri tabani l YDD I YDED y6ntemi

mm) | yaziimaracl | dmmm

Sekil 1. YDD’de Kullanilan Bir Yazilim Aracinin Temel Calisma Yapisi

Son dénemlerde yapi endistrisi Gzerinden yapilan ¢alismalarda, hem harcanan enerji ve malzemeyi hem de cevre
kirliligini azaltmak amaciyla; diger diinya Ulkelerinde oldugu gibi Turkiye’de de YDD yéntemine olan ilgi artmistir
(Benli Yildiz vd., 2020; Duru ve Kog, 2021; Kara ve Tuna Kayil, 2021; Afara et al., 2024; Amen et al., 2024). Ancak,
Tirkiye yapi endistrisi agisindan gergeklestirilecek YDD g¢alismalari igin hangi veri tabani ve yazilim aracinin uygun
olduguna dair herhangi bir galisma bulunmamaktadir. Ote yandan, mevcut veri tabanlari ve yazilim araglari siirekli
guncellenerek gelistirilmektedir. Ayrica, giin gegtikge yeni veri tabanlari ve yazilim araglari olusturulmaktadir. Bu
durum, konu ile ilgili stirekli olarak glincel bir inceleme yapilmasini gerektirmektedir.

Calismada, "Tirkiye yapi endustrisi icin uygulanacak cevresel YDD c¢alismalari icin kullanilacak en uygun YDD veri
tabani ve YDD yazilim araci segimine yonelik kriterler belirlenebilir mi?" sorusu arastirilmis; her biri farkli 6zellik
gosteren veri tabani ve yazilm araglarindan hangilerinin kullanilacagina yonelik karar destegi saglamak adina, segim
kriterlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda, Tirkiye yapi endustrisindeki YDD c¢alismalarina olasi
adaptasyonunu belirlemek icin veri tabanlari ve yazilim araglarinin elestirel incelemesi gergeklestirilmistir. Calisma;
YDD veri tabanlari ve YDD yazilim araglari segiminde, yol gosterici karar destek mekanizmasi olugturmasi agisindan
onemlidir.

2. Yontem

Calisma, yapi endustrisi ile ilgili YDD veri tabanlari ve YDD yazilim araglarina iliskin arastirmayi kapsamaktadir. ilk
boélimde (Literatiir Arastirmasi), kapsamli bir ¢alisma saglamak amaciyla literatiir arastirmasi gergeklestirilmis; YDD
veri tabani ve YDD yazilim araci secimlerine ydnelik kriterler belirlenmistir. ikinci bélimde (Bulgular), elde edilen
bilgiler dogrultusunda en 6nemli secim kriterleri belirlenmis; en sik kullanilan ve Tirkiye yapi endistrisine olasi
adaptasyon potansiyelini iceren veri tabanlari ve yazilim araglari bu en dnemli kriterler altinda incelenmistir. Uglincii
boélimde (Tartisma ve Sonuglar), sonuglar tartisilarak degerlendirilmis; Tlrkiye yapi endistrisi icin en uygun YDD veri
tabani ve YDD yazilim aracinin ne oldugu belirtilmistir. Dérdiincii bélimde (Sonug ve Oneriler) ise, bu makalenin ana
katkilari belirtilmis; konu ile ilgili 6neriler sunulmustur.

3. Literatiir Arastirmasi

3.1. YDD Veri Tabanlari

YDD c¢alismalarinda; ¢alismanin dogrulugu saglamak icin, daha iyi temellere dayanan veri kaynaklarina, dolayisiyla da
glvenilir bir veri tabani secimine ihtiya¢ duyulmaktadir (Martinez-Rocamora vd., 2016). YDD calismalarinda
kullanilmasi tizere, YDD veri tabanlarinin se¢imi i¢in kullanicilara karar destegi saglayabilecek kriterler sunlardir:
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Veri Tabani Kapsami: Veri tabanlari icerisindeki veriler, herhangi bir lilkede veya bolgede yer alan nitelikler
(6rnegin; enerji kaynaklari, tedarik varsayimlari, Grtin 6zellikleri, Gretim farkliliklari, ekonomik faaliyetlerdeki
komplikasyonlar) Gzerinden elde edilmektedir (Menzies vd., 2007). Tek bir tlkeye veya bdlgeye ait verileri
barindiran veri tabanlari (6rnegin, Athena) oldugu gibi; farkli llkelere veya bolgelere ait verilerin timini
icinde barindiran ve daha genis veri olanagi sunan veri tabanlari (6rnegin, Ecoinvent) da bulunmaktadir.
Odak Konusu: Veri tabani igerisindeki drunlerin hangi siniflandirma basliklarinda (6rnegin; yapi
malzemeleri, ulasim) ele alindigini belirtmektedir.

icerdigi Veri Tirii: Veri tirleri; cevresel, ekonomik veya sosyal olarak cesitlenmektedir. Cevresel YDD
calismalari igin ¢evresel veri tiri, ekonomik YDD ¢alismalari icin ekonomik veri tiir(i, sosyal YDD ¢alismalari
icin ise sosyal veri tabani tirl kullaniimaktadir.

Giincel Siiriim Olma Durumu: Malzeme teknolojilerinin ve enerji kaynaklarinin her gegen giin degismesi ve
gelismesi, veri tabanlarinin siirekli olarak glincellenmesini gerektirmektedir. Giincel sirimde olan veri
tabaninin kullaniimasi ise, YDD ¢alismasi yapilan uriin sistemine ait daha glincel ve dogru verilere
erisebilmemizi saglamaktadir.

Lisans Durumu: Veri tabanina erismek icin gereken {icretli bir lisansin gerekli olup olmadigini belirtmektedir
(Martinez-Rocamora vd., 2016).

Erisim Durumu: Verilere nasil ulasilabildigine iliskin agiklamalar icermektedir. Bazi veri tabanlarina gevrimigi
seklinde ilgili web sitesine giris yapilarak erisilebiliyorken; bazi veri tabanlarina ise bilgisayara farkli
formatlarda (6rnegin, Excel) indirilip ulasilabilmektedir (Pagnon vd., 2020).

Uriin Kapsami: Veri tabaninda yer alan {riin sayisi ve icerdigi iriin kategorileri (6rnegin; metaller, plastikler,
ahsap, beton) bilgilerini agiklamaktadir (Martinez-Rocamora vd., 2016).

Veri Formati: Veri tabanlari icerisinde yer alan veri setlerinin bazilari sadece goriintilenebilir 6zellikte iken,
bazilar ise farkli dosya formatlarinda indirilebilme imkani sunmaktadir. En yaygin kullanilan formatlar,
bilgisayarlar tarafindan okunabilen XML veya Excel formatlarina dayanmaktadir (Pagnon vd., 2020).
Kullanildigi YDD Yazilim Araglari: Veri tabaninin, hangi YDD yazilim araci igine eklenip kullanilabilecegini
belirlemektedir. Veri formati ile dogrudan iliskilidir.

Seffaflik / Tutarhlik / Kapsamliik Durumu: Seffaflik, veri ¢éziimlemesinin ve akis diyagramlarinin
izlenebilirligini saglamaktadir. Her bir veri tabani igin, seffaflik durumunun kontrol edilebildigi belge ve bu
belge igerisinde sunulan bilgiler farklilik gésterebilmektedir. Tutarlilik, veri igeriginde yer alan bilgilerin
birbirini destekler sekilde uyumlu olup olmadigini gostermektedir. Kapsamlilik, bilginin eksiksizligini
saglamak Uzere butlinlGgini oOlgmeyi saglamaktadir. Verilerde degisiklik yapmak ve verileri diger
calismalara uyarlamak igin bu ¢ husus 6nemlidir (Martinez-Rocamora vd., 2016).

3.2. YDD Yazilim Araglarina iliskin Temel Ozellikler

YDD c¢alismalarinda; hem veri ve varsayimlari islerken hem de YDED gergeklestirirken harcanan ¢abayi ve sireyi
azaltmak igin, ¢alisma amacina uygun bir YDD yazihm araci segimine ihtiya¢ duyulmaktadir (Péchenart ve
Roquesalane, 2014). YDD galismalarinda kullanilmasi {izere, YDD yazilim araglarinin segimi igin kullanicilara karar
destegi saglayabilecek kriterler sunlardir:

Uygulama Diizeyi: Kullanim amacini ifade etmektedir. Yapi endistrisi agisindan ¢ dlzeyde ele
alinabilmektedir: diizey 1 (Uriin diizeyi), dizey 2 (montaj dizeyi / bina bilesen grubu), diizey 3 (tim bina
diizeyi). Dizey 1, Grin araglari olusturmada kullanilmaktadir. Temel yapilari ve islevleri agisindan yeterince
benzer olan Urlnleri, bir yapi baglaminda karsilastirirlarsa degerli bir hizmet saglayabilir (Bayer vd., 2010:
75). Bu duzeyde yer alan yazihm araclarini kullanarak yapi elemani ve binalara yonelik YDD’ler
gerceklestirmek miimkindir. Ancak, bu biyik bir caba gerektirmektedir. Clink{, yapi elemanlari veya bina
bilesenleri icin 6n yapilar yoktur, dolayisiyla her seyin kiiglik parcalar halinde tasarlanmasi gerekmektedir
(Bach vd., 2019). Diizey 2, yapi elemani veya malzeme segimine yonelik olan karar destek araglaridir. Yeni
bir veri girisi icin elverisli olmayan araglardir; igerisine taniml veri tabanlari ile degerlendirme
gerceklestirilmektedir (Gunaydin, 2011: 38). Diizey 3, tiim sistemleri ve montajlari bir araya getirmenin
cevresel etkisini degerlendirmektedir (Bayer vd., 2010: 75). Bitiincul bir degerlendirmeye yonelik, tim
binayl degerlendiren ve sertifikalandiran karar destek araglaridir (Glinaydin, 2011: 38). Bu uygulama
diizeyleri arasindan en basitlestirilmis araclar, diizey 3 icerisinde yer almaktadir. Ara Uriin gibi bilgilerin,
yazilm araci sisteminin arka planinda detaylandigi ve kullanicinin buna dair fazla midahale
gerceklestiremedigi araclardir. Ote yandan; bu uygulama dizeyleri kesin degildir, yani bazi yazilim
araglarinin (6rnegin; SimaPro) birden fazla uygulama dizeyi 6zelligi bulunabilir (Bayer vd., 2010: 74).

Kullanici Arayiizii Algisi: YDD yazilim araglari, karmasik yapisina gore kullanici dostu veya kullanici dostu
olmayan arayiizlere sahip olabilir. Bu nedenle belirli kullanim becerisi ihtiyacini gerektirmekte; bu kullanim
becerisi ihtiyacina gore de, YDD uygulayicilari (6rnegin, YDD veri tabani gelistiricileri) icin ve genel kullanicilar
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(6rnegin, mimarlar) icin olmak Uzere kategorize edilebilmektedir (Meex vd., 2018). YDD uygulayicilari igin
olan YDD yazilim araglari; kullanici tanimli veya 6nceden tanimlanmis birim siireglere (6rnegin; standart
nakliye, enerji Gretimi) yonelik, gerekli analitik ve hesaplama cercevelerini saglayarak degerlendirme
yapilmasinda yardimci olmaktadir. Boylelikle, kullanici tarafindan giincellenerek degistirilebilen YDD veri
tabanlarn Uretilmektedir. Bu yazilimlar sonucunda elde edilen veriler, daha karmasik yapidaki YDD
¢alismalarini kolaylastirmaktadir. Bu araglari kullanarak bitin bir binanin YDD'sini gergeklestirmek,
karmasik siiregler igerdigi igin yorucu olmaktadir. Genel kullanicilar i¢in olan YDD yazilim araglari ise; tiim
temel YDD iglemlerini arka planda gergeklestirmektedir. Cogu durumda, YDD veri tabanlari kilitlenerek
kullanici tarafindan degistiriimesi engellenmektedir. Degerlendirme yaparken yapilandirmaya ihtiyag
duymama durumu ise, kullanici dostu bir araylize sahip olmasini saglamaktadir (Bayer vd., 2010: 75-76).

e Yazilim K6keni: YDD yazilim araglari; kullanicilardan, bina konumu gibi bilgilerin girilmesini isteyebilir. Ulusal
nitelikte olan yazilim araglarinda, bu durum; elektrik sebekesi, yapi malzemelerinin kaynagi, nakliye tiri ve
mesafeleri gibi 6zellikleri belirlemek icin gergeklestirilmektedir. Ayrica, bu yazilim araglarinin kendi yapisina
kilitlenmis bir YDD veri tabani vardir; bu nedenle, diger veri tabanlari ile genellikle uyumlu degildir. Belirli
bir tilkeye / bolgeye 6zgi olan bu tir araglarin (6rnegin, Athena), sadece sahip oldugu tilkeye yonelik olan
YDD c¢alismalarinda kullanilmasi gerekmektedir. Bunun yaninda, uluslararasi nitelikte olan yazilim araglar
da vardir. Bu yazihm araglari, farkl veri tabanlarina olan baglantilarinda daha uyumludur ve bu nedenle
bolgeye 6zgl degildir (Bayer vd., 2010: 76). Yazilim araci yapisina, genellikle farkl ulusal YDD veri tabanlari
tanimlanarak YDD c¢alismalari gerceklestirilebilmektedir. Bu dogrultuda; YDD ¢alismasinin yapildigi konuma
gore varsa ulusal YDD yazilim araclarinin kullanilmasi gerekmektedir. Yoksa da, uluslararasi nitelikte olan
YDD yazilim araglari segilerek ve bu yazilim araci igerisine kendi ulusal YDD verilerini tanimlayarak ¢alisma
gerceklestirilebilir.

e Odak Konusu: YDD yazilim araglari; drlin (6rnegin, yapi malzemesi), montaj (6rnegin; duvar katmanlari
montaji), bina, mevcut bina, altyapi gibi fakli odak konularinin birini, birkagini veya timiini
destekleyebilmektedir.

e Gergeklestirdigi YDD Tiirii: Cevresel, ekonomik veya sosyal YDD ¢alisma tirlerinin birini, birkagini veya
timunu destekleyebilme durumunu géstermektedir.

e Giincel Siriim Olma Durumu: YDD yazilim araglarinin en giincel siirime sahip olmasi, glincel verileri ve
gelistirilen YDED yontemlerini igerdigini gostermektedir. Gelistiriciler (6rnegin, YDD yaziim sirketi
mihendisleri) sayesinde yazilim araglari strekli olarak glincellenmektedir.

e Lisans Durumu: YDD yazilm aracina erismek icin gereken Ucretli bir lisansin gerekli olup olmadigini
belirtmektedir. Kullanilmasi (zere (cret talep eden, lcret talep etmesine ragmen deneme yapilabilmesi
lzere bir sireligine Ucretsiz erisim saglayabilen veya lcretsiz sinirsiz erisim saglayabilen yazilim araglari
bulunabilmektedir (Prideaux vd., 2022).

e Erisim Durumu: YDD verilerinin nasil islendigine iliskin agiklamalar icermektedir. Bazi YDD yazilim araglari
cevrimici seklinde ilgili web sitesine giris yapilarak kullanilabiliyorken (web tabanl yazilim); bazi YDD yazilim
araclari ise masaiistii uygulama ile bilgisayara indirilip yiiklenilmesini gerektirmektedir. Ote yandan, hem
web hem de masausti erisim saglayan yazilim araglari da bulunmaktadir.

e YDD Yaklagimi ve Dahil Olabilen Yagam Dongiisii Evreleri: YDD yazilim araglarinin timd, besikten mezara
yaklasim ile YDD gergeklestiremeyebilir (Bayer vd., 2010: 76). Bu nedenle; YDD galisma amacina yonelik
belirlenen sistem sinirlari gergevesinde, hangi yaklasim kullaniimasi gerektigi ve YDD yazilim aracinin bu
yaklasimdaki yasam dongisl evrelerini destekleyip desteklemedigi iyi analiz edilmelidir (Prideaux vd.,
2022).

e Kapsami: Kendi blnyesinde sahip oldugu YDD veri tabanlari ile hazir YDED yontemleri sayisini ve
kategorilerini belirtmektedir.

e Veri Dosya Formati: YDD yazilim araglarinin destekledigi veri seti dosya bicimlerini belirtmektedir (Silva vd.,
2017).

o Destekledigi YDD Veri Tabanlari ve Farkli YDD Veri Tabani / Yeni Veri Tanimlama Ozelligi: YDD yazilm
araglari, kendi binyesinde YDD veri tabanlari icerebilir (Bach vd., 2019). Bunun yaninda, farkli YDD veri
tabanlari veya yeni veri tanimlamayi saglayan YDD yazilim araglari da bulunmaktadir. Farkl YDD veri tabani
eklemeye firsat veren yazilim araglarinda, veri seti dosya formatlarinin uyumlu olmasi gerekmektedir
(Xicotencatl vd., 2023). Bu durum, YDD yazilim araglarinin, destekledigi veri dosya formatlarina gére YDD
veri tabanlarini galistirdig1 géstermektedir.

¢ icerdigi YDED Yontemleri ve Yeni YDED Yéntemi Tanimlama / Mevcut YDED Yéntemi Degistirme Ozelligi:
YDD yazilim araglari, kendi biinyesinde YDED yontemleri icerebilir. Bunun yaninda, farkli YDED y6ntemleri
tanimlanabilir veya mevcut yontemlerin degistirilebilmesi durumu da gergeklesebilmektedir.
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e YDD Sonuglarinin Sunum Formati: YDD sonuglarinin, kullanici arayiiziinde nasil sunulduguna (6rnegin;
grafikler ve / veya yazili rapor) iliskin agiklamalar icermektedir (Silva vd., 2017).

e YDD Sonuglarinin Belirsizlik ve Duyarhilik Analizi ile Desteklenmesi Durumu: Her bir yazilim aracinda, YDD
sonuglarinin belirsizligini ve herhangi bir birim isleme yonelik duyarliligini yénetebilme durumu hakkinda
bilgi sunmaktadir (Silva vd., 2017).

¢ Kullanicilar igin Saglanan Egitim Destekleri: Bir teknik destek kanalinin, kilavuzlarin veya video egitimlerinin
var olup olmadigini belirtmektedir (Silva vd., 2017).

4. Bulgular

4.1. YDD Veri Tabanlarinin Karsilastirilmasi

Bina bilesenleri ve binalar birgok malzemeden olusan karmasik triinlerdir. Bu nedenle, YDD'lerin olusturulmasi arka
plan veri secimine daha duyarl olabilmektedir. Dolayisiyla, yapi malzemelerine / Griinlerine iliskin saglam temellere
dayanan en uygun YDD veri tabaninin kullanilmasi, YDD g¢alismalari igin bir 6n kosuldur. Bu noktada, kullanilmasi
Uzere secilen YDD veri tabanlarinin YDD yazilim araglarina uyumlulugu ise ¢ok énemlidir. Literatlir arastirmasindan
(Bollim 3.1) elde edilen bilgilere gore, YDD yazilim araglari ile iliskili bu uyumlulugu saglayacak en 6nemli se¢im
kriterleri sunlardir: veri tabani kapsami, veri formati, kullanildigi YDD yazilim araglari. Tablo 1, en sik kullanilan ve
Tirkiye yapi endustrisine olasi adaptasyon potansiyelini igeren YDD veri tabanlarinin bu kriterler dogrultusundaki
karsilastirmasini icermektedir.

Tablo 1. YDD veri tabanlari karsilastirmasi.

YDD VERi TABANI | VERi TABANI KAPSAMI VERi FORMATI KULLANILDIGI YDD
VERI SETi FORMATI VERi DOSYA FORMATI YAZILIM ARAGLARI

Ecoinvent?! Avrupa Belirtiimemis ecoSpold, XML, Excel SimaPro, Sphera,
Umberto, openLCA

GaBi? Belirtiimemis Belirtiimemis Sphera, openLCA

U.S. LCI3 Amerika Sadece Kanada ve ABD Bolgesi verilerini igerdigi i¢in detayl olarak incelenmemistir.

Athena*

TurCoMDat® Turkiye XML, CSV, SimaPro desktop | PDF, XML, Online, ILCD+EPD -

TLCID® SimaPro Online (kisith) SimaPro

1 https://ecoinvent.org/

2 https://sphera.com/life-cycle-assessment-Ica-database/
34 Martinez-Rocamora vd., 2016

5 https://turcomdat.com/

6 https://tIcid.org/

YDED’de o6nemli farkliliklar olusturma durumundan kaynakli Glkeler, kendi ulusal verilerini olusturmaktadir.
Turkiye’de buna dair gelistiriimekte olan iki YDD veri tabani bulunmaktadir (Url-1): Tiirkiye Yapi Malzemeleri Cevresel
Performans Veri Tabani (TurCoMDat), Tlrkiye Yasam Donglsi Veri Tabani (TLCID). TurCoMDat, en yaygin kullanilan
veri kaynaklari arasinda yer alan Cevresel Uriin Beyanlari (EPD)'ndan olusmaktadir. EPD verileri, her ne kadar birgok
cevrimici kaynakta bulunmasi ragmen, ¢cogu durumda henliz makine tarafindan okunabilir bir formatta degildir
(Pagnon vd., 2020). Bu durum, YDD yazilim araglari igine eklenmesinde problemler olusturmaktadir. Bu nedenle,
TurCoMDat veri tabaninin herhangi bir YDD yazilim araci icinde kullanimi su anlik miimkin degildir. TLCID ise,
SimaPro yazilim araci ile uyumludur; ancak, az sayida (400) Grin igin veri olanagi sunmaktadir (Url-2). Bu da yapilacak
YDD galismasinin kapsamini sinirlandirmaktadir.

Ulusal veri tabanlari disinda, bolgesel kapsamda olan Avrupa ve Amerika verileri de yer almaktadir. En sik kullanilan
Avrupa veri tabanlari, Ecoinvent ve GaBi’dir. Ecoinvent, yapi endistrisi de dahil olmak Gzere birgok farkli alanlarda
20.000'den fazla veri seti ile seffaf ve kapsamli YDD veri tabani saglama konusunda en blyik ve en tutarli veri tabani
olarak genis ¢apta taninmaktadir (Pan ve Teng, 2021; Url-3). GaBi ise, 12.000 veri seti ile Ecoinvent veri tabanindan
sonra en fazla veri iceren bir diger veri tabanidir (Url-4). Ote yandan, en sik kullanilan Amerika veri tabanlari; U.S. LC
ve Athena’dir. Bu veri tabanlari, sadece Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri Bolgesine ait verileri igerdigi igin
Tirkiye icin kullanilamamaktadir (Martinez-Rocamora vd., 2016).

4.2. YDD Yazilim Araglarinin Kargsilagtirilmasi

YDD yazilim araci, YDED sonucunu elde etmek icin YDD veri tabani ve YDED yontemleri ile iliskilendirilmeyi
saglamaktadir (Sekil 1). Literatlir arastirmasindan (Boliim 3.2) elde edilen bilgilere gore, YDD veri tabanlari ile iliskili
bu uyumlulugu saglayacak en 6nemli secim kriterleri sunlardir: uygulama dizeyi, yazilim kdkeni, veri dosya formati,
destekledigi YDD veri tabanlari ve farkli YDD veri tabani / yeni veri tanimlama 6zelligi. Tablo 2, en sik kullanilan ve
Tiirkiye yapi endistrisine olasi adaptasyon potansiyelini iceren YDD yazilim araglarinin bu kriterler dogrultusundaki
karsilastirmasini icermektedir.
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Tablo 2. YDD yazilim araglari karsilastirmasi.

YDD YAZILIM | UYGULAMA YAZILIM | VERIi  DOSYA | DESTEKLEDiIGi YDD VERIi | FARKLI YDD VERi TABANI /
ARACI DUZEYi KOKENi | FORMATI TABANLARI YENi VERi TANIMLAMA
OZELLIGI
SimaPro? Diizey 1 Hollanda CSV, XML, Excel | Ecoinvent, European and | Var
(Grtin diizeyi) formati (XLSX) Danish Input Output database,
Industry data 2.0, USLCI, Agri-
footprint
Sphera? Almanya | Belirtiimemis Environmental Footprint (EF), | Belirtiimemis
(Eski adi: GaBi) GaBi datasets
Umberto® Belirtilmemis Ecoinvent, Integrated LCI | Belirtiimemis

databases, USLCI, Carbon
Minds, cm.chemcials
openLCA* Csv 0zLCI2019, EF, EXIOBASE, | Var
ARVI, AGRIBALYSE, NEEDS,
ELCD, BioEnergieDat

eConLCA® Turkiye CSV, XML, Excel | Ecoinvent, UKCoMDat Var

(Gelistirilme formati  (XLSX),

agamasinda) SimaPro formati

Envest® Diizey 2 ingiltere Bina montajlarini / bina bilesen gruplarini degerlendirmek amagli kullaniimaktadir.
BEES’ (montaj duzeyi / | ABD Sadece ulusal kullanim olanagi sunmaktadir. Tlrkiye igin bu diizeyde herhangi bir
Athenas bina bilesen grubu) | Kanada yazilhim araci bulunmadigi icin detayl olarak incelenmemistir.

BREAM® Dizey 3 ingiltere Tum binanin derecelendirilmesi amagh bina sertifikalandiriimasinda kullaniimaktadir.
DGNB?° (tim bina diizeyi) Almanya Hem ulusal hem de uluslararasi kullanim olanagi sunmaktadir. Tirkiye icin bu diizeyde
LEEDY ABD iki adet ara¢ bulunmaktadir. Yes-TR araci, B.E.S.T aracina kiyasla daha giincel ve
B.E.S.T2 Turkiye kapsamlidir.

Yes-TR®

1 https://simapro.com/
2 https://sphera.com/product-sustainability-software/?utm_referrer=https%3A%2F%2Fwww.bing.com%2F

3 https://www.ifu.com/umberto/

4 https://www.openlca.org/

5 https://www.theepdregistry.com/econlca/

6 http://clarityenv.com.au/envest/

7 https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
8 https://www.athenasmi.org/what-we-do/Ica-data-software/
9 https://bregroup.com/products/breeam/

10 https://www.dgnb.de/en/certification/buildings

11 https://www.usgbc.org/leed

12 https://www.cedbik.org/yesilbina

13 https://yestr.org/

Uygulama dlzeyi agisindan diizey 1’e bakildiginda; SimaPro (SimaPro Cloud)’nun alt yapisindan Tirkiye’deki kullanim
icin gelistirilen eConLCA yazilm aracinin i¢ine heniiz Tirkiye ulusal YDD veri tabani (TurCoMDat) tanimlanamadigi
icin Tarkiye’deki kullaniminin su anlik miimkiin olmadigi ve gelistiriime asamasinda oldugu séylenebilir (Url-5).
Gelistirilmekte olan ulusal yazihm araci disinda, farkh ulusal veri tabanlarini eklenmesini destekleyerek uluslararasi
kullanim olanagi saglayan yazilim araglari da yer almaktadir. Diinyada en genis kullanim olanagi sunan bu yazihm
araglarinin; SimaPro, Sphera (Eski adi: GaBi), Umberto ve OpenLCA oldugu soylenebilir (Silva vd., 2017; Silva vd.,
2019). SimaPro, karmasik bina modelleriyle bas etmede daha esnektir ve 80'den fazla illkede kullanilmaktadir.
Sphera, daha ¢ok Amerika Birlesik Devletleri’'ne 6zgii veri elde edilmesini saglamaktadir. Umberto, agirlikh olarak
Almanya ve birgok Latin Amerika Ulkesindeki kullanicilar icin gegerlidir. OpenLCA ise, verilerin glivenirligini garanti
etmemektedir (Pan ve Teng, 2021).

Dizey 2 icin gelistirilen yazihm araglari, sadece ulusal kullanim olanagi saglamaktadir ve Tirkiye icin bu dizeyde
herhangi bir yazilim araci bulunmamaktadir.

Dizey 3 icin gelistirilen ve bina sertifikalandirilmasinda kullanilan araglar, hem ulusal hem uluslararasi kullanim
olanagi saglamaktadir. Turkiye igin bu dliizeyde, B.E.S.T ve Yes-TR olmak lizere iki adet ara¢ bulunmaktadir (Url-6).

5. Tartisma ve Sonuglar

Calisma sonucunda, Tirkiye yapi endUstrisi icin uygulanacak cevresel YDD g¢alismalarinda kullanilmasi izere, YDD veri
tabanlarinin ve YDD yazilim araglarinin seg¢imi icin kullanicilara karar destegi saglayabilecek kriterler belirlenmistir.
YDD veri tabani secimine yonelik kriterler; veri tabani kapsami, odak konusu, icerdigi veri tiirt, glincel stirim olma
durumu, lisans durumu, erisim durumu, Griin kapsami, veri formati, kullanildigi YDD yazilim araglari, seffaflik /
tutarhilik / kapsamhhk durumu’dur. YDD yazim araci segcimine yonelik kriterler ise; uygulama diizeyi, kullanici
araylizi algisi, yazihm kokeni, odak konusu, gergeklestirdigi YDD tird, glincel siirim olma durumu, lisans durumu,
erisim durumu, YDD yaklasimi ve dahil olabilen yasam dongusi evreleri, kapsami, veri dosya formati, destekledigi
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YDD veri tabanlari ve farkli YDD veri tabani / yeni veri tanimlama 6zelligi, icerdigi YDED ydntemleri ve yeni YDED
yontemi tanimlama / mevcut YDED yontemi degistirme 6zelligi, YDD sonuglarinin sunum formati, YDD sonuglarinin
belirsizlik ve duyarlilik analizi ile desteklenmesi durumu, kullanicilar igin saglanan egitim destekleri’dir.

Tiirkiye yapi endustrisi icin uygulanacak cevresel YDD ¢alismalarinda, TurCoMDat veri tabaninin herhangi bir YDD
yazihm araci iginde kullaniminin su anlik miimkiin olmamasi ve TLCID veri tabaninin az sayida Grin igin veri olanagi
saglamasi problemlerine karsin; ¢ok sayida veri iceren Ecoinvent veri tabaninin kullanilmasinin avantaj olusturacagi
distiniimektedir. Ecoinvent veri tabani igerisinde, mevcutta, Turkiye'ye ait ulusal Uriin verileri bulunmamaktadir.
Ancak, Tirkiye enerji ortalamasi ve su verileri yer almaktadir. Bu nedenle, Tlrkiye yapi endistrisi igin yapilacak
cevresel YDD calismalarinda; Ecoinvent veri tabani igerisindeki Avrupa’ya ait bolgesel / kitalararasi veriler (Avrupa
tlkeleri ortalamasi olan “RER” verileri, isvicre ortalamasi olan “CH” verileri, isvicre haricindeki Avrupa lkeleri
ortalamasi olan “Europe without Switzerland” verileri), Tlrkiye enerji ortalamasi ve su verileri ile uyarlanarak (lrln
verileri iginde yer alan enerji ve su verileri, Turkiye enerji ve su verileri ile degistirilerek) kullanilabilir (Sekil 2). Ancak,
bu durumun, veri kalite gerekleri kapsaminda, YDD caligmasinin AKT asamasinda kesinlikle belirtilmesi
gerekmektedir.

% CAUsers\Public\Documents)SimaPro\Database\Professiomal; DOKTORA-TEZ - [Edit material process "Akrilik Kopolimer Esash Su Bazl Ahgap Koruyucu / Vernik Kapla] == [m} b4

% File Edit Calculste Tools Window Help - 8 %

m LU B @ DB =B |* % @& & W WU b 5 E
- putioutput |

Doc

| System description |

Products
_Outputs to technosphere: Products and co-products _Amount Uit Quantity Allocation % Wastetype  Category Comment
Akrilik Kopelimer Esash Su Bazh Ahgap Keruyucu / Vemik Kaplama 1 kg Mass 100 % Paint Construction'\Paints\Transformation
Add
OQutputs to technosphere: Avoided products Amount Unit Distribution  SD2 or 25D Min Max Comment
Add
Inputs
S . R Baaz " g
I Water, ur\s:ecif«:u natural criiin. TR in water 0.000235 m3 1,563 “DEGISTIRI
=
Add
Inputs from technosphere: materials/fuels Amount Unit Digtribution  SD2 or 250 Min Max Comment
Ammonia, anhydrous, liquid (RER} market for ammonia, anhydrous, liquid | Conseq U | 0.00125 kg Lognormal 1,5638999999999999
| Chemical factory, organics {RER]| construction | Conseq, U 40€-10 le | Lognormal | 37117
Ethylene glycol {GLOY market for | Conseq, U 0,05 kg Lognormal | 1,5638999999000098
Titanium dicxide {RER}] market for | Conseq, U |02 | kg Lognormal 1,5638999999099999 |
Tap water {RER} market group for | Conseq, U 0,1428571428571429 | kg Lognormal 1,5638959999 *EKLENILEN VERI: 12,5 su verisi eklendi.
Add
=
Inputs from technosphere: electricity/heat Amount Unit Distribution 502 os 250 Min Max Comment
Electricity, medium voltage {TR}| market for | Conseqg, U 03 kKWh Lognormal 1,5638999999999999 'DEGE§T\R\LEN VERI: RER verisi ile dedjigtirildi
Red
Outputs
_ Emissions to air _Sub-compartment _Amount Unit Distribution  SD2 or 250 _Min Max Comment
GAZI 94.02PhD

Sekil 2. Ecoinvent Veri Tabani icerisinde Yer Alan Bir Uriine Ait Verilerin Tiirkiye Enerji Ortalamasi ve Su Verileri ile
Uyarlanmasi (Uyarlanan veriler kirmizi dikdoértgen icinde belirtilmistir)

Sunulan ¢6ziim vyolu, Aral (2012)in “izmir'de ¢ok kath bir konut yapisinin yasam doéngiisii cevresel etki
degerlendirmesi” adli yiksek lisans calismasinda izlenen yol ile 6rtismektedir. Ecoinvent veri tabani ve SimaPro
yazilim aracinin kullanildigi calismada; veri tabani olarak, Tiirkiye'nin enerji verisi yerel girdi seklinde olusturulmustur.
Bu galisma ile temel farki ise; bu galismada, enerji ortalamasi yaninda su verilerinin de degistirilmesi gerektigidir.
Tirkiye yapi endustrisi icin uygulanacak cevresel YDD ¢alismalarinda, eConLCA yazilim araci heniiz gelistirilme
asamasinda oldugu icin su anlik kullanimi mimkin olmamasi problemine karsin ise; Ecoinvent veri tabanini igcinde
barindirabilen ve diinyada en genis kullanim olanagl sunan SimaPro yazilim aracinin kullanilmasinin avantaj
olusturacagi dusunilmektedir. YDD uygulama dizeyi agisindan diizey 1 ve diizey 2 icin sunulan bu ¢6ziim yolu, Aral
(2012)'in yuksek lisans calismasinda izledigi yol ile ortismektedir. Dlizey 3 icin ise, Turkiye icin bu dizeyde
olusturulan ve B.E.S.T’e gore daha kapsamli olan Yes-TR kullanilabilir.

6. Sonug ve Oneriler

GlUnumuzde, kaynak korunumunu saglayabilmek ve enerjiyi verimli kullanabilmek igin; yapi malzemesi / Grinu, yapi
bileseni ve yapi tasarim siireglerindeki yasam dongisi etkilerinin hesaplanmasi bir tercih olmaktan ¢ikip bir gereklilik
haline gelmistir. Cevresel, ekonomik veya sosyal acidan degerlendirmelerin yapildigi YDD c¢alismalari; genellikle ¢cok
sayida veri ve varsayimin islenmesini gerektirdigi icin karmasik ve zaman alici yapiya sahiptir. Bu durum, harcanan
cabayi azaltmayl amacglayan cgesitli YDD veri tabanlari ve YDD yazilim araglarinin gelistiriimesini saglamistir.
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Calisma kapsaminda gergeklestirilen literatlir arastirmasi ile, YDD veri tabani ve YDD yazihm araglarinin
degerlendirilmesine iliskin temel 6zellikler aktarilmistir. Bu 6zellikler, Tirkiye Gzerinden gergeklestirilecek bir YDD
calismasindaki YDD veri tabani ve YDD yazilim araci segimleri i¢in buyik 6nem tasimaktadir.

Pek ¢ok Ulkede yapi malzemelerine / Grlnlerine ait gevresel bilgilerin hala eksik veya yetersiz olmasindan dolayi,
ecoinvent ve GaBi gibi genis kapsamli veri tabanlari siklikla kullanilmakta ve uygun sekilde gelistirilmektedir. Ancak,
her bir Ulkenin sahip oldugu 6zelliklerin (6rnegin; enerji kaynaklari, tedarik varsayimlari, Griin 6zellikleri, Gretim
farkhliklari, ekonomik faaliyetlerdeki komplikasyonlar) farkl olmasi, tilkelerin kendi ulusal veri tabanlarini gelistirme
veya mevcut veri tabanlarini iyilestirme ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, Turkiye’deki
YDD calismalari 6niindeki iki biyiik engeli vurgulamaktadir. ilk olarak, YDD icin veri saglanmasinda, 6zellikle cografi
kapsam agisindan énemli zorluklar vardir. ikinci olarak ise, en yaygin kullanilan veri kaynaklari arasinda yer alan EPD
verilerinin, ¢ogu durumda heniiz YDD yazilim araglari tarafindan okunabilir bir formatta olmamasidir.

Calisma sonucunda birtakim 6neriler gelistirilmistir:

e YDD veri tabani ve YDD yazilim araci se¢imi, gerceklestirilecek YDD ¢alismasinin AKT’sine gore bu ¢alismada
belirtilen kriterler g6z 6niine alinarak yapilabilir.

e Her gecen giin yeni YDD veri tabanlarinin ve YDD yazilim araglarinin olusturulmasi, mevcuttakilerin ise
gilincellenerek gelistiriimesi nedenlerinden dolayi; arastirmacilarin bu segimleri yapmadan 6nce giincel bir
inceleme yapmasi gerekmektedir.

e Tirkiye’de uygulanacak YDD ¢alismalarina yonelik gelistirilen YDD veri tabanlari (TurCoMDat ve TLCID)
kapsam olarak (Urlin sayisi ve kategorileri agisindan) gelistirilmelidir. Bu YDD veri tabanlarinin, ayrica;
Turkiye igin mevcutta gelistiriimekte olan YDD yazihm araci (eConLCA) igine tanimlanma siireci
tamamlanmaldir.

Bu calisma, akademik literatliriin ve yazihm belgelerinin gézden gecirilmesi yoluyla gergeklestirilmistir. YDD veri
tabanlari ve YDD yazilim araglarina yonelik kullanici testleri yapiimamistir; bu nedenle sonuglarin dogrulanmasi igin
daha fazla arastirmaya ihtiyac vardir.

ileriki calismalarda, bu ¢alisma kapsaminda ele alinmayan, ama YDD sonucunu etkileyen bir diger se¢im olan "YDED
yontemi segimindeki karar kriterlerinin belirlenmesi ve mevcut YDED yéntemlerinin karsilastiriimasi" konusunun
arastirilmasi dngoérilmektedir.

Tesekkiirler

Bu arastirma, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii birinci yazara ait devam etmekte olan "Doktora Tezi"
calismasindan dretilmistir. Calisma, Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (BAP) tarafindan “FDK-2022-
7876” kodlu ve “Nakliye konteynerlerinin enerji verimliligi baglaminda yeniden kullanimini éngéren bir model
dnerisi” baslikh proje ile desteklenmektedir. Yazarlar, Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi'ne
ve birim ¢alisanlarina tesekkir ederler.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢catismasi oldugunu beyan etmemektedir.

Kaynaklar

Aral, D. (2012). izmir'de ¢cok kath bir konut yapisinin yasam déngiisii cevresel etki dederlendirmesi. Yiiksek Lisans Tezi,

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisi, izmir.

Afara, A., Amen, M. A., Ayoubi, M. El, Ramadhan, D., & Alani, J. (2024). Arguing Faux Biophilia Concepts in F&amp;B
Interior Design: A Case Study Applied in Duhok City. Civil Engineering and Architecture, 12(2), 1091-1103.
https://doi.org/10.13189/cea.2024.120231

Amen, M. A,, Afara, A., & Muhy-Al-din, S. S. (2024). The Persuasibility of Globe Thermometer in Predicting Indoor
Thermal Comfort Using Non-standard Globe Diameter: Row Houses of Semi-Arid Climates as Case Studies.
Civil Engineering and Architecture, 12(1), 425-435. https://doi.org/10.13189/cea.2024.120132

Bach, R., Mohtashami, N., & Hildebrand, L. (2019). Comparative Overview on LCA Software Programs for Application

in the Facade Design Process. Journal of Facade Design & Engineering, 7(1), 13-26.
https://doi.org/10.7480/jfde.2019.1.2657
Bayer, C., Gamble, M., & Gentry, R. (2010). A/A guide to building life cycle assessment in practice. Washington: The
American Institute of Architects. https://content.aia.org/sites/default/files/2016-04/Building-Life-Cycle-
Assessment-Guide.pdf

Benli Yildiz, N., Arslan, H., & Yilmaz, E. (2020). Life Cycle Assessment of Building Materials: Literature Rewiew. Diizce
Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 8, 210-219. https://doi.org/10.29130/dubited.572810

353
ICCAUA2024 Conference Full Paper Proceedings Book
WWW.iccaua.com


http://www.iccaua.com/
https://doi.org/10.13189/cea.2024.120231
https://doi.org/10.13189/cea.2024.120132
https://doi.org/10.7480/jfde.2019.1.2657
https://content.aia.org/sites/default/files/2016-04/Building-Life-Cycle-Assessment-Guide.pdf
https://content.aia.org/sites/default/files/2016-04/Building-Life-Cycle-Assessment-Guide.pdf
https://doi.org/10.29130/dubited.572810

7th International Conference of Contemporary Affairs in Architecture and Urbanism (ICCAUA-2024) 23-24 May 2024

Duru, M. O., & Kog, 1. (2021). Siirdirilebilir Yapi Uretiminde Yasam Déngiisii Degerlendirme (LCA) Hesaplamalarinin
Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) ile Entegrasyonuna Yénelik Bir Arastirma. STAR Sanat ve Tasarim Arastirmalari
Dergisi, 2(3), 107-121. https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2030663

Gunaydin, G., (2011). Siirdiirtilebilirlik kapsaminda cevresel liriin bildirgelerinin yapi sektériinde uygulanmasi: Tiirkiye
icin éneri. Yiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, istanbul.

ISO (ISO / TC 207). (2006a). ISO 14040: 2006 Environmental management - Life cycle assessment - Principles and
framework (Second edition) (pp. 1-20). Geneva: ISO. https://www.iso.org/standard/37456.html

ISO (1ISO / TC 207). (2006b). ISO 14044: 2006 Environmental management - Life cycle assessment - Requirements and
guidelines (pp. 1-46). Geneva: ISO. https://www.iso.org/standard/38498.html

Kara, F. C. & Tuna Kayili, M. (2021). Yapi Malzemelerine Surdirilebilir Mimarhk Baglaminda Biitiincil Bir Bakis: Duvar
Malzemelerinin Cevresel Etkilerinin ve Enerji Performansinin Belirlenmesi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi,
31, 583-593. https://doi.org/10.31590/ejosat.1015367

Martinez-Rocamora, A., Solis-Guzman, J., & Marrero, M. (2016). LCA databases focused on construction materials:
A review. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 58, 565-573. https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.12.243

Meex, E., Hollberg, A., Knapen, E., Hildebrand, L., & Verbeeck, G. (2018). Requirements for applying LCA-based
environmental impact assessment tools in the early stages of building design. Building and Environment, 133,
228-236. https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2018.02.016

Menzies, G., Turan, S., & Banfill, P. (2007). LCA, methodologies, inventories and embodied energy: A review.
Construction Materials, 160(4), 135-143. https://doi.org/10.1680/coma.2007.160.4.135

Pagnon, F., Mathern, A., & Ek, K. (2020). A review of online sources of open-access life cycle assessment data for the
construction sector. [OP Conference Series: Earth and Environmental Science, 588: 042051.
https://doi.org/10.1088/1755-1315/588/4/042051

Pan, W., & Teng, Y. (2021). A systematic investigation into the methodological variables of embodied carbon
assessment of  buildings. Renewable and  Sustainable  Energy  Reviews, 141: 110840.
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110840

Péchenart, E., & Roquesalane, A. (2014). SimaPro: Logiciel d'analyse de cycle de vie [SimaPro: Life cycle analysis
software]. Techniques de I'Ingénieur, 1, 1-20. https://doi.org/10.51257/a-v1-ag6781

Prideaux, F., Allacker, K., Crawford, R. H., & Stephan, A. (2022). A review of embodied life cycle assessment tools
used to support the building design process. IOP Conference Series: Earth and Environmental Science, 1122:
012031. https://doi.org/10.1088/1755-1315/1122/1/012031

Silva, D. A. L., Nunes, A. O., Moris, V. A. S., Piekarski, C. M., & Rodrigues, T. 0. (2017, June). How important is the LCA
software tool you choose? Comparative results from GaBi, openLCA, SimaPro and Umberto. In VIl Conferencia
Internacional de AndlLisis de Ciclo de Vida en Latinoameérica (pp. 1-6).
https://www.researchgate.net/publication/318217178_How_important_is_the_LCA_software_tool_you_cho
ose_Comparative_results_from_GaBi_openLCA_SimaPro_and_Umberto

Silva, D. A. L., Nunes, A. O., Piekarski, C. M., Moris, V. A. S., & Souza, L. S. M. (2019). Why using different Life Cycle
Assessment software tools can generate different results for the same product system? A cause—effect analysis
of the problem. Sustainable Production and Consumption, 20, 304-315.
https://doi.org/10.1016/j.spc.2019.07.005

Url-1, Stiratam Sustainability Servives: TLCID, TurComDat. URL: https://suratam.org/hizmetler/veritabanlari/ Son
Erisim Tarihi: 28.03.2024.

Url-2, TLCID-Turkiye Yasam Dongisi Veri Tabani. URL: https://tlcid.org/hakkinda/ Son Erisim Tarihi: 20.04.2024.

Url-3, ecoinvent. URL: https://ecoinvent.org/database/ Son Erisim Tarihi: 20.04.2024.

Url-4, FSLCI: GaBi LCA Databases. URL: https://fslci.org/databases/gabi-lca-databases/ Son Erisim Tarihi: 20.04.2024.

Url-5, The EPD Registry: eConlLCA - Building Life Cycle Assessment and Design Tool. URL:
https://www.theepdregistry.com/econlca/ Son Erisim Tarihi: 22.04.2024.

Url-6, CEDBIK: Yesil Binalar. URL: https://www.cedbik.org/yesilbina Son Erisim Tarihi: 28.04.2024.

Xicotencatl, B. M., Kleijn, R., Nielen, S., Donati, F., Sprecher, B., & Tukker, A. (2023). Data implementation matters:
Effect of software choice and LClI database evolution on a comparative LCA study of permanent magnets.
Journal of Industrial Ecology, 27(5), 1252-1265. https://doi.org/10.1111/jiec.13410

354
ICCAUA2024 Conference Full Paper Proceedings Book
WWW.iccaua.com


http://www.iccaua.com/
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/2030663
https://www.iso.org/standard/37456.html
https://www.iso.org/standard/38498.html
https://doi.org/10.31590/ejosat.1015367
https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.12.243
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2018.02.016
https://doi.org/10.1680/coma.2007.160.4.135
https://doi.org/10.1088/1755-1315/588/4/042051
https://doi.org/10.1016/j.rser.2021.110840
https://doi.org/10.51257/a-v1-ag6781
https://doi.org/10.1088/1755-1315/1122/1/012031
https://www.researchgate.net/publication/318217178_How_important_is_the_LCA_software_tool_you_choose_Comparative_results_from_GaBi_openLCA_SimaPro_and_Umberto
https://www.researchgate.net/publication/318217178_How_important_is_the_LCA_software_tool_you_choose_Comparative_results_from_GaBi_openLCA_SimaPro_and_Umberto
https://doi.org/10.1016/j.spc.2019.07.005
https://suratam.org/hizmetler/veritabanlari/
https://tlcid.org/hakkinda/
https://ecoinvent.org/database/
https://fslci.org/databases/gabi-lca-databases/
https://www.theepdregistry.com/econlca/
https://www.cedbik.org/yesilbina
https://doi.org/10.1111/jiec.13410

