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The increasing frequency of natural disasters poses a threat to urban resilience, requiring a
comprehensive re-evaluation of post-crisis housing strategies. The short lifespan of existing
post-disaster structures leads to problems with environmental waste and urban integration.
This study aims to evaluate the urban integration potential of disaster-focused temporary
modular systems through the perspectives of design for disassembly and circular economy
principles. For this purpose, a comparative case study methodology is employed to analyze six
prototypes based on parameters including disassembly potential, circularity, installation speed
and logistics, spatial adaptability, and urban integration. The findings indicate that modular
systems with a high capacity for disassembly not only accelerate logistical and deployment
processes but also exhibit the adaptability requisite for diverse crisis scenarios. Furthermore,
their integration into the existing urban fabric significantly mitigates resource efficiency.
Consequently, this research reveals that reconfiguring post-disaster spatial requirements
through modular and circular strategies plays a fundamental role in cultivating urban
resilience.
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Modular Systems; Urban Integration.
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1. Giris

Kiiresel iklim degisikligi ve hizli kentlesme, afetlerin etkisini her gecen giin artirmaktadir. Bu durum, kentleri ve
toplumlar1 afetler karsisinda korunmasiz hale getirmektedir. Afet, yapma ¢evre ve toplumsal sistemlerin olagan
isleyisini bozan olay olarak tanimlanmaktadir (Montalbano ve Santi, 2023). Bu olaylar kaynagina gore yeralti hareketleri
ve meteorolojik siiregleri kapsayan doga kaynakli afetler, savaslar, teknolojik olaylar ve yapisal ¢okmeleri igeren insan
kaynakli afetler ile bu etkenlerin birlesiminden dogan hibrit afetler olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilmaktadir (Mohamed
Shaluf, 2007). Bu yikici olaylar, altyap: sistemlerinde ve yerlesim alanlarinda hasar olusturarak toplumsal yasantiya etki
edebilmektedir. Afetlerin ardindan, bireylerin olagan yasantisina donebilmesinde bir gecis siirecinin gerekliligi ortaya
¢tkmakta ve bu noktada planli iyilestirme ¢alismalari 6nem kazanmaktadir (Arnetoli ve Bologna, 2022; Benevolenza ve
DeRigne, 2019). Bu ¢alismalarin merkezinde barmma ihtiyacinin karsilanmasit yer almaktadir. Afet donemlerinde en
belirgin fiziksel ve toplumsal hasar, bireylerin barmmma ihtiyacinin karsilandigi konut stokunda ve kentsel altyapida
yasanmaktadir. Yapma g¢evrede yasanan tahribat, giivenligin saglanmasi, temel yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi ve
olagan hayata gecisin desteklenmesi i¢in acil barinma alanlarinin ve gegici konutlarin hizla insa edilmesini dncelik haline
getirmektedir (Félix vd., 2013). Barmma krizinin hizlica ¢6ziime kavusturulmasi, yeniden insa siirecindeki zaman
baskisini hafifletmektedir. Gegici konutlar, kalict konut projelerinin gereklilikleri karsilar nitelikte planlanabilmesi igin
gerekli siireyi saglamakta ve afet sonras1 giivenlik tehditlerini azaltmaktadir. (Johnson, 2007). Ayn1 zamanda, uzun vadeli
kentsel iyilesmeyi desteklemekte ve afetzedelere asgari yasam standartlarini sunmaktadir. Bu baglamda gegici barima
alanlari, afet sonrasi siiregten olagan yasama doniiste dnemli bir etken olarak degerlendirilmektedir (Karimi vd., 2023).
Gegici barinma siireci kisa vadeli bir ¢6ziim olarak tasarlanmasina ragmen, bu yapilarin 6ngoriilen siirelerin 6tesine
gecerek kentsel dokunun kalici bir pargasi haline gelebildigi goriilmektedir. Bu durum, gecici konutlar giinliik yagam
kosullarinin, sosyal iligkilerin ve uzun vadeli iyilesme siire¢lerinin gekillenmesinde 6nemli hale getirmektedir (Bris vd.,
2026). Mevcut gecici konutlardaki standart tasarim yaklasimlari, yerel dinamiklere uyumsuzlugu, yiiksek maliyetleri ve
kisith esnekligi nedeniyle uzun siireli barmnma ihtiyaglarimi karsilayamamaktadir (Abulnour, 2014). Tasarim
asamasindaki bu eksiklikler, afet yonetim pratiklerinde sorunlari beraberinde getirmektedir. Bu baglamda, siklasan dogal
afetlerle agiga ¢ikan acil barinma ihtiyaci, barinma ¢dziimlerinin kent dokusuyla biitiinlesememesi ve degisen ihtiyaglara
cevap verememesi sorunlar arasinda yer almaktadir. Geleneksel tiretim bi¢imlerinde benimsenen dogrusal (al-kullan-at)
yaklasimi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi kisitlayarak kentsel direncliligin gelisimini sinirlandirmaktadir. Uygulamalarda
modiilerlik, sokiilebilirlik ve sokiim i¢in tasarim kriterlerinin géz ardi edilmesi, kullanim 6mrii sonunda malzemelerin
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geri kazanilmasini engelleyerek ciddi bir kaynak israfi ve atik problemi yaratmaktadir (Montalbano ve Santi, 2023). Bu
dogrultuda afet yonetiminde, miidahaleler statik bir iyilesme siireci yerine kentsel entegrasyon kapasitesini artiran, esnek
ve dongiisel ¢oziimler icin bir firsat olarak ele alinmalidir (Alexander, 2015). Sokiilebilir modiiler sistemlerin dongiisel
ekonomi ilkeleriyle entegrasyonu, gecici barinma ihtiyaci i¢in stirdiiriilebilir bir alternatif olusturmaktadir. Sokiim icin
tasarim ilkeleriyle kurgulanan bu yapilar, iiriinlerin kapali bir dongiide yeniden kullanimina imkan taniyarak birincil
hammadde tiiketimini ve yikim atiklarini azaltma potansiyeli tasimaktadir (Yang vd., 2024).

Bu ¢alismanimn temel amaci, afet sonrasi geleneksel 'al-kullan-at' barinma pratiklerinin sokiilebilirlik ve dongiisellik
ilkeleri ekseninde doniisiim olanaklarini arastirmaktir. Arastirma kapsaminda, uluslararasi 6lgekte gelistirilen alt1 farkl
gecici modiiler prototip sokiilebilirlik, dongiisellik, lojistik ve kurulum hizi, uyarlanabilirlik ve kentsel
entegrasyon parametreleri lizerinden vaka analizi yontemiyle incelenmektedir. Bu dogrultuda, s6kiim i¢in tasarim (Design
for Dissassembly-DfD) yaklasiminin lojistik siireglere katkilari ile eleman bazli yeniden kullanimin kaynak tiiketimini
azaltmadaki rolii analiz edilerek, modiiler yapilarin kentsel direnglilik insasindaki yeri sorgulanmaktadir. Kalict konut
projeleri, sokiilebilir nitelik tasimayan standart barmaklar ve maliyet analizleri ¢alisma kapsami diginda birakilmistir.
Caligmanin, gegici barinma sistemlerinin dongiisel bir yaklasimla yeniden kurgulanmasma yodnelik kavramsal bir
yaklasim sunarak literatiire katki saglayacagi ongoriilmektedir.

2. Afet Sonras1 Gecici Modiiler Sistemler, Sokiilebilirlik ve Dongiisellik

Afet sonrasi acil barimma ihtiyacinin karsilanmasi, dogrusal insaat pratiklerinin yarattig1 mekansal ve ¢evresel sorunlara
¢Oziim sunan yenilik¢i yaklagimlart gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda 6ne ¢ikan modiiler sistemler, hizli tiretim
avantajlarina ek olarak yasam sonunu planlayan sokiim odakli tasarim stratejileriyle biitiinlestiginde yap1 sektoriiniin
gevresel yiikiinii hafifletmektedir. Gegici konutlarin kentsel dokuya uyumunu ve atik olusumunu engellemeyi hedefleyen
bu biitiinlesik siirecin kavramsal ¢ercevesi, afet sonras1 modiiler sistemler, sdkiim i¢in tasarim ve dongiisellik yaklagimi
merkeze alinarak olusturulmustur.

2.1 Afet sonrasi barinma ihtiyaci ve modiiler sistemler

Afetlerin kentsel altyap1 ve konut stoku iizerinde yarattig1 tahribat, birey ve toplumlar icin giivenli barinma ihtiyacini acil
bir oncelik haline getirmektedir. Bu siirecte bireylerin giindelik yagama donebilmesi, sunulan barinma ¢6ziimlerinin
niteligiyle dogrudan iliskilidir. Ancak, gecici barinma birimleri afetzedelerin mahremiyet ve giivenlik ihtiyaglarini
karsilayarak toplumsal iyilesmeyi desteklese de bu yapilarin kentsel dokuyla olan iliskisi genellikle zay1f kalmaktadir. Bu
durum, barmma birimlerinin kent geperlerinde ve mevcut kentsel altyapidan bagimsiz alanlarda konumlandirilmasindan
kaynaklanmaktadir (Contreras vd., 2017). S6z konusu kentsel ayrismay1 gidermek i¢in barinma alanlarinin mevcut kent
i¢i dinamiklerle iligkilendirilmesi gerekmektedir. Kentlerde son yillarda 6n plana ¢ikan gegici kullanim ihtiyaci, afet
sonrasi senaryolarda bu yapilarin kentsel dokuya entegrasyonunu artiran stratejik bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir
(Johnson, 2007).

Afet sonras1 barinma krizi ve kentsel entegrasyon sorunlarinin ¢éziimiinde geleneksel yapim yontemlerinin yerini
alabilecek modiiler sistemler 6ne ¢ikmaktadir. Modiilerlik, kendi i¢inde ayr1 ayr1 kurgulanabilen pargalarin ortak bir tiriin
veya isleyis meydana getirecek bicimde birlestigi yapisal bir modeldir (Baldwin ve Clark, 1997). Bu yaklagim, yapim
pratiginde liretim agamalarini farklilagtirmaktadir. Geleneksel santiye odakli ve pargali insa siirecini, fabrika ortaminda
hazirlanmis modiillerin montajina déniistiiren bir yapim teknigidir (Pan ve Hon, 2020). Saha disina taginan bu kontrollii
on iretim asamasi siire¢ verimliligini dogrudan artirmaktadir. Modiiler insaat sistemleri, geleneksel yerinde ingaat
yontemlerine kiyasla yapim siirelerini %50 ve maliyeti ise %20 oraninda azaltmaktadir (Bertram vd., 2019). Ayrica
kaynak tiiketimi ve insaat-yikim atiklarimi azaltarak cevresel yiikii hafiflettigi bilinmektedir (Yang vd., 2024). Acil
barinma alanlarinda yaygin olarak kullanilan modiiler sistemler, her bir modiiliin farkli kentsel mekénlara adapte
edilebilmesini miimkiin kilmaktadir. Ancak, kapsamli bir sekilde planlanmis bir tasarim asamasina ve yapim asamasina
da ihtiya¢ duymaktadir. Modiiler sistemlerin sagladigi yapim hizi ve mekénsal esneklik, barinma sorununun etkilerini
azaltirken yapilarin mevcut kentsel dokuya entegrasyonunu kolaylastirmaktadir. Ancak islevsel, kente entegre ve
stirdiiriilebilir modiiler sistemler, kapsamli bir sekilde planlanmis tasarim ve ingaat asamalarina ihtiya¢ duymaktadir. Bu
baglamda, sokiim i¢in tasarim yaklagiminin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.

2.2 Modiiler sistemlerde sokiim icin tasarim

Modiiler yapilarin afet sonrasi siirecte esnek ve siirdiiriilebilir ¢6ziim sunabilmesi, tasarim asamasinda 6zel stratejilerin
uygulanmasina baghdir. Bu stratejilerden sokiim igin tasarim yaklasimi 6n plana ¢ikmaktadir. Sokiim icin tasarim,
binalarin kullanim Omiirleri sonunda bilesenlerine ayrilmasini heniiz tasarim asamasindayken planlamay1 hedefleyen
strateji olarak tanimlanmaktadir (Guerriero vd., 2024). ISO 20887:2020 standardinda belirtildigi {izere ise sokiim i¢in
tasarim, Uriinlerin ve g¢evresel bilesenlerinin biitiinliglini koruyarak maksimum geri kazanim elde etmek i¢in yapim
oncesi sokiim yontemlerinin belirlenmesi siirecidir. Sokiim i¢in tasarim stratejileri sunlari igermektedir: 1) malzeme ve
stire¢ dokiimantasyonu; 2) erisilebilir ve sokiilebilir birlesim detaylart; 3) geri kazanilamayan bilesenlerin ayristirilmast;
4) standart boyut/bilesen kullanimi; 5) giivenli sokiim tasarimi (Guy ve Ciarimboli, 2007). Bu baglamda yapinin hizli insa
edilebilmesiyle birlikte kullanim 6mrii sonunda ¢evreye zarar vermemesi de 6nemli hale gelmektedir. Gegici modiiler
sistemlerin sokiim odakli tasarlanmasi, afet sonras1 gecici konutlarin ihtiyag sona erdiginde hasarsiz bir sekilde sokiilerek
farklt durumlarda yeniden degerlendirilmesine imké&n saglamaktadir (Arnetoli ve Bologna, 2022). Boylelikle gegici
konutlarin kullanim émrii sonunda kaynak dongiisiine ve atik yonetimine katki saglanmaktadir. Sokiilebilir sistemlerde
malzemelerin %90 kadar1 kullanim sonunda ayristirilarak geri doniistiiriilebilmektedir (Van Gulck ve Steeman, 2023).
Sonug olarak, yagam donglisliniin tamamini ele alan biitiinlesik tasarim stratejilerinin modiiler binalarda uygulanmasi,
malzeme geri kazanimiyla ham madde talebini diisiirmekte ve afet sonrasi gecici barinma sistemlerini ve kentsel
entegrasyonu destekleyen esnek yapilara doniistiirmektedir (Jayawardana vd., 2023; Wang vd., 2025).
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2.3 Yapi sektoriiniin ¢evresel etkisi ve dongiisellik

Yap1 sektorii, kiiresel olgekte dogal kaynak tiiketiminde, atik iiretiminde ve karbon emisyonlarinda 6nemli bir paya
sahiptir (United Nations Environment Programme, 2025). Yapilarin tiim yasam dongiisiinii etkileyen bu c¢evresel yiik,
ozellikle afet sonrasi gegici konutlarda yikim atiklarina yol agan dogrusal {iretim yaklagiminin siirdiiriilemez oldugunu
gostermektedir (Bovo vd., 2025; Hernandez, 2025). Bu yapilarin kullanim siiresi sona erdiginde bilesenlerin yeniden
kullanilamamasi, ekolojik dengeyi bozmakta ve dogal kaynaklarin hizla tiikenmesine neden olmaktadir. Kiiresel
dongiisellik oraninin %6,9 gibi diisiik bir seviyede bulunmasi (Circle Economy, 2025), sektérde malzeme akislarini
kontrol ederek kaynak verimliligini artiran dongiisel ekonomi modelinin uygulanmasmi gerekli kilmaktadir. Yesil
Mutabakat Eylem Plani’nda da yer verilen dongiisel ekonomi kavrami, 1970’lerde Walter R. Stahel tarafindan taslagi
belirlenen, Michael Braungart ve Bill McDonough tarafindan konsept ve sertifikasyon siireci gelistirilen “besikten besige”
yaklagimina dayanmaktadir (Ellen MacArthur Foundation, 2013) Dongiisellik hakkinda ¢ok sayida ¢alisma yapilmasina
karsin, uluslararas1 Olgekte net bir tanmimi bulunmamaktadir. Caligmalarda, temel Olgiitleri ¢esitli “R”
cerceveleri/stratejileri ile Ozetlenmektedir. 3R stratejileri (kaynak azaltma-reduce, yeniden kullanim-reuse) ve geri
doniisiim-recyle) stratejileri yaygin olarak kullanilmaktadir (Purchase vd., 2022). Kaynaklarm kapali bir dongiide
tutulmasii  hedefleyen bu yaklasim referans alindiginda yapr sektorii kaynakli gevresel etkilerin azalacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda modiiler sistemler, fabrika ortamindaki kontrollii tiretim siiregleriyle kaynak kullanimin1
azaltarak dongiisel stratejiler i¢in ideal bir altyap1 olusturmaktadir (Jayawardana vd., 2023). Dongiisel yaklagima uygun
olarak tasarlanan modiiler sistemler insaat ve yikim atiklarint minimize edebilmekte ve yapi elemanlarinin yeniden
kullanim1 sayesinde gémiilii karbon emisyonlarinda yaklagik %88 oraninda disiis saglamaktadir (Minunno vd., 2020).
Afet sonras1 barmma krizine yanit veren modiiler sistemler, sokiim odakli tasarim ilkeleri ve dongiisellik hedefleriyle
birbirini tamamlayan entegre bir model olusturmaktadir. Sekil 1°de yer alan bu model, ii¢ temel yaklasimin kapali bir
sistemini igermektedir. Sokiim i¢in tasarim kararlariyla baglayan bu dongii, kontrollii 6n iiretim ve hizli saha kurulumunun
ardindan kentsel dokuya uyarlanabilirlik sunmaktadir. Gegici yapinin kullanim 6mrii sona erdiginde ise hasarsiz sokiim
ve yeniden kullanim asamalariyla atik olusumunu kaynaginda engellemektedir. Biitiinciil bir stratejiyle kurgulanan bu
akis, gecici konut alanlarini kentsel direnglilige ve kaynak verimliligine katki saglayan sistemlere doniigtiirme potansiyeli
tagimaktadir.

Modiler Uretim
(— Gegici yapi bilesenlerinin saha digs
) tesislerde Gretimi

Gegici Modiiler Sistemlerde S6kim
Odakli Dénglisel Sure¢ Modeli

S6kim ve Ayrnistirma

intiyag sonras modullerin hasarsiz
sokilerek sahadan tahliye edilmesi

Sekil 1. Modiiler sistemlerde sokiim odakli dongiisel siire¢ modeli (yazarlar tarafindan gelistirilmistir).

3. Materyal ve Metot

Arastirmanin metodolojik kurgusu, Sekil 2°de gosterildigi tizere teorik altyapr ile pratik uygulamalar arasinda biitiinciil
bir yaklagima dayanmaktadir. Buna gore arastirmanin temel problem alanlari olarak afetlerin tetikledigi direnglilik
tehditleri, yap1 sektoriiniin neden oldugu ¢evresel yiikler ve gegici barinma birimlerinin kentsel entegrasyon eksiklikleri
incelenmistir. Belirlenen bu problemler dogrultusunda arastirmanin kavramsal g¢ercevesini olusturabilmek amaciyla
literatiir taramas1 yapilmistir. Modiiler sistemler, sokiim icin tasarim ve dongiisellik stratejileri ele alinarak teorik altyapi
olusturulmustur. Bu kavramsal cerceveye dayali olarak arastirmanin sorulari, analiz parametreleri ve Ornekler
belirlenmistir. Literatiir taramast ve arastirma sorulari dogrultusunda sokiilebilirlik, dongiisellik, lojistik ve kurulum,
uyarlanabilirlik ve kentsel entegrasyon olmak iizere bes temel analiz parametresi ortaya ¢ikmistir. Bu parametreler
iizerinden Better Shelter, NYC Emergency Housing Prototype, AbleNook, Essential Homes Research Project, GRID-
Emergency Shelter ve Hex House projeleri incelenerek analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler, bulgular ve
tartigma boliimiinde degerlendirilerek arastirma siireci sonug ve dnerilerle tamamlanmigtir.
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Sekil 2. Arastirmanin metodolojisi (yazarlar tarafindan gelistirilmistir).

Arastirma kapsaminda, afet sonrasi barmma gereksinimlerine yonelik gelistirilen ve farkli tasarim, iiretim ve
organizasyon stratejilerini barindiran altt modiiler 6rnek incelenmistir. Bu yapilar fonksiyonel 6zellikleri, tasarim
siireclerindeki paydas cesitliligi ve uygulama pratikleri dikkate alinarak secilmistir. Incelenen yapilardan ilki IKEA
Foundation tarafindan 2015 yilinda tasarlanan Better Shelter modelidir (URL1). Bu yap1, bir sosyal sorumluluk projesi
niteligi tasimasi ve afet sonrasi barinma siireglerinde sahada siklikla kullanilmig olmasi nedeniyle degerlendirmeye
almmustir. Garrison Architects ve New York City Acil Durum Ydnetim Ofisi (NYC OEM) tarafindan 2014 yilinda
gelistirilen NYC Emergency Housing Prototype ise kamu talebi dogrultusunda afet dncesi risk yonetimi amactyla
kurgulanmistir (URL2). Bu model, tasarime ile idarenin katilimec1 bir yaklagimla bir araya geldigi bir 6rnek olarak
degerlendirilmektedir. Ozel ticari girisim ile akademinin (Giiney Florida Universitesi) ortak galismasi olarak Sean
Verdecia ve Jason Lucash tarafindan 2019 yilinda tasarlanan AbleNook, afet sonrasi barinma islevinin 6tesine gegerek
giindelik yasam ihtiyaglarina da yanit verebilecek bi¢cimde planlanmasi baglaminda analize dahil edilmistir (URL3).
Foster+Partners Foundation tarafindan 2022 yilinda gelistirilen Essential Homes Research Project, giincel bir sosyal
sorumluluk prototipi olmasinin yani sira, kuru ve 1slak imalat yontemlerini bir arada kullanmasi sebebiyle ¢alismada yer
almaktadir (URL4). Sabit bir modiil sunmak yerine eldeki mevcut malzemelerle kullanilabilecek esnek bir sistem kurgusu
barindiran GRID-Emergency Shelter, Carter Williamson Architects tarafindan 2012 yilinda tasarlanmigtir (URLS). Bu
yapi, dogrudan bir birim {iiretmekten ziyade cevresel verilere uyum saglayabilen bir sistem tasarimi sunmasiyla
incelenmektedir. Son olarak, Architects for Society tarafindan 2004 yilinda gelistirilen Hex House, 21. ylizyilin erken
donem barmma uygulamalarindan biri olarak literatiirde siklikla yer almasi ve fonksiyonel gereksinimlere bi¢cimsel bir
¢ziim {iretmesi gerekgesiyle arastirmaya dahil edilmistir (URL6). Incelenen yapilarin proje bilgileri Tablo 1°de yer
almaktadir.
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Tablo 1. Incelenen afet sonras1 barmma birimlerinin proje bilgileri ve se¢im nedeni.
Yapi Gorseli Yapi Adi Tasarimci Yilh Secim Nedeni

- - Sosyal sorumluluk projesi olmasi ve afet
1 al Better Shelter IKEA Foundation 2015  sonras! barinma ihtiyacinda siklikla da
| - ‘ kullanilmig olmasi. Yaygin biliniyor olmasi.
o i < (.b

Kamu talebi ile afet éncesinde stok igin
2014  tasarlanmasi. Tasanmci ve idarecinin ortak
girisimiyle (katihmci) tasarlanmasi.

B3 | nYe Emergency  Garrison Architects & NYC
LA ' Housing Prototype

Sean Verdecia & Jason Ozel ticari girisim akademi ortakligi olmasi ve
AbleNook Lucash 2019  afet sonrasi ihtiyaci diginda glindelik yasam
Guney Florida Universitesi igin de tasarlanmasi.

Sosyal sorumluluk projesi, prototip tasarimi
Foster+Parners Foundation = 2022  olmas!. Kuru ve islak imalatin birlikte
kullaniimasi. Giincel bir 6rnek olmasi.

Essential Homes
Research Project

Birim yerine elde olan malzemelerle

og CrID-Emergency oo, Wiliamson Architects 2012 ke e
' kullanilabilmesi igin sistem tasarimi

Shelter

21.yy ilk érneklerinden olmasi ve literat(irde
Hex House Architects for Society 2004  sik rastlaniimasi ve fonksiyon igin bigimsel bir
¢6ziim barindirmast.

4. Bulgular ve Tartisma

Afet sonrasi gecici barinma birimlerinin sokiilebilirlik potansiyeli ve lojistik verimliligi, hacimsel ve bilesen bazli liretim
stratejilerine gore onemli farkliliklar gostermektedir. Bilesen bazli yaklasimlar incelendiginde, AbleNook sisteminin
standart el aletleriyle uzmanlik gerektirmeden civatali baglantilarla insa edilebilmesi ve kullanim dmrii sonunda ¢ok kez
sokiiliip yeniden yapilandirilabilmesi, diiz paket tasimanin sagladigi mekansal optimizasyonu vurgulamaktadir (URL3).
Buna karsin, hacimsel sokiilebilirlik stratejisini benimseyen NYC Emergency Housing Prototype, saha dis1 iiretilmis ¢elik
gergeveli rijit volimetrik modiillerin ving yardimiyla hasarsiz olarak sokiiliip tasinmasina olanak tanirken, azami lojistik
Olciilerde agir bir lojistik altyapi gerektirmektedir (URL2). Lojistik hacmin minimize edilmesi baglaminda yenilik¢i bir
diger yaklasim ise Better Shelter, AbleNook, Grid ve Hex House 6rneklerinde diiz yassi paketle mevcuttur (URL1;3;5;6).
Bu sistem hava boslugu tasimayarak lojistik verimliligini biiyiik oranda artirmakta ve kalict temel gerektirmeksizin hizlt
kuruluma imkén tanimaktadir.

Barinma sistemlerinin malzeme 6mrii ve dongiisel ekonomi prensiplerine entegrasyonu degerlendirildiginde, gegicilikten
kaliciliga uzanan spektrumda farkli yapisal malzemelerin performansi éne ¢ikmaktadir. Ornegin, Essential Homes
arastirma projesinde geleneksel yapilara kiyasla %70 daha diisiik karbon ayak izine sahip rulo beton ve geri
donistiiriilmiis ingaat yikinti atiklarindan elde edilen gegirgen zemin platformlar: kullanilarak, kullanim émrii sonunda
her bir bilesenin yeniden degerlendirilebilecegi dongiisel bir ekosistem kurgulanmigtir (URL4; Holcim, 2023). Benzer
sekilde, NYC prototipi tek kullanimlik atik iiretmek yerine 50 yili agkin yasam dongiisii performansiyla defalarca yeniden
kullanilabilecek, pasif sogutma ve fotovoltaik kazanim entegrasyonuna agik, dayanikli bir altyapr sunmaktadir (NYC
OEM, t.y.). Diger taraftan, aliminyum ve yapisal yalitimli panellerden iiretilen AbleNook gibi bilesen bazli sistemler ise
sifira yakin atik hedefiyle dongiide uzun siire kalma hedefiyle, yapilarin ilk yapimindan sonra bile uyarlanabilir olacagini
varsaymaktadir (URL3).

Afet sonrast barinma ¢6ziimlerinin kentsel ve sosyal entegrasyonu, mimari esneklik ve toplumsal algi ile dogrudan
iligkilidir. Better Shelter 6rneginde goriildiigii iizere, yerel malzeme ve iklime uyum saglayamayan evrensel iiriinler,
Isvigre gibi iilkelerde yangin giivenligi standartlarina takilirken, Liibnan kirsalinda standart cadirlara kiyasla kalici
algilandigi i¢in yerel halkin sosyal reddine maruz kalabilmektedir (URL7). Bu tiir sosyal izolasyon ve dislanma risklerine
karsi, Eve Yakm (Close to Home) yaklagimini benimseyen NYC prototipi, yatayda yayilan diisiik yogunluklu kamplar
yerine, mevcut kent bosluklarina veya mevcut bloklara entegre olabilen ¢ok katli-yiiksek yogunluklu bir ¢dziim sunarak,
magdur topluluklarin mevcut sosyal aglardan ve kentsel donatilardan kopmamasini hedeflemektedir (NYC OEM, t.y.;
URL?2). Kentsel entegrasyonda uyarlanabilirligin bir diger boyutu da modiiler {initelerin yan yana ¢ogaltilarak i¢ avlular
ve sokak algis1 yaratmasidir. Essential Homes gibi projeler ise bu kiimelenme mantigiyla ortak kamusal alanlar
olusturarak gecici yerlesimlerde komsuluk ve aidiyet duygusunu fiziksel mekén {izerinden giiclendirmeyi
hedeflemektedir.

Modiiler sistemlerin mekansal esneklik ve topluluk olusturma potansiyelleri incelendiginde, petek formlu yapisal
kurgularin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. GRID-Emergency Shelter, galvanizli ¢elik iskelet ve yapisal panellerin
mekanik baglantilarla bir araya getirilmesine dayanarak hasarsiz sokiim odaklidir (URLS5). Insan giiciine dayali pratik
kurulumu destekleyen bu hafif bilesenler, uzun dmiirlii materyal yapisiyla defalarca sokiiliip farkli afet bolgelerinde
yeniden kullanima olanak tanir. Benzer bir hiicresel kurguyu benimseyen Hex House prototipi ise, yatayda duvar
paylasimi yoluyla organik bir biiylime modeli sunarak konfigiirasyon esnekligi saglamaktadir (URL6). Birimlerin bu
organik kiimelenme yetenegi, ortak avlular ve sokak dokusu olusturarak afetzedeler i¢in komsuluk iliskisini ve yer yapma
potansiyelini, fiziksel mekéan {tizerinden desteklemektedir. Afet sonrasi barinma modellerinin analizi Tablo 2’de
sunulmustur.
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Tablo 2. incelenen yapilarin analizi.

Yapi Gorseli Sokdilebilirlik Doéngdisellik Lojistik ve Kurulum Upyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon
Bilesen Bazli: Kuru Yiiksek yeniden kullanim Diiz paket tagima. Temel modulerlik. Digik  Acil durum odakii.
birlegim. Tam sokdilebilir, orani. Geri dénugtirtlebilir - Kurulumu makine form esnekligi. Standart ve  Gegicilikten kaliciliga gegis
celik iskelet ve polimer materyal (Polimerin gerektirmez. Insan giiciyle tek tip hacim. Disey zor ve dlglik sosyal aidiyet

L A panel kullanimi. kullanim 6mri kisith). hizlt kurulum (1-2 saat). uyarlanbilirlik yok. sorunu.

r

’ .4

Better Shelter S

¥

Voliimetrik: Hacimsel

Celik gergeveli rijit yap!.

Agdir lojistik ihtiyaci. Sahada Cok katl istiflenebilme. Dar

Balko ‘ seffaf cephelerle

URL1; URLS; URL9; URL10

sGkiilebilirlik. Moddller Z‘l’:ﬁ‘,’,’l’ﬂ f(g’,'u":;:ky‘;f;% hizh tak-galistir altyapr. (15 kentsel bosluklara yiiksek ig:{;’ ;,;'o"l’efg";s’g;”f’
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Secilen vaka analizlerinden elde edilen veriler dogrultusunda Sekil 3’te yer alan degerlendirme matrisi incelendiginde,

modiiler sistemlerin sokiim, dongiisellik ve kurulum hizi/lojistik parametrelerinde bagarili (yesil) veya orta diizeyde (sar1)
performans sergiledigi saptanmistir. AbleNook modeli sokiim, dongiisellik, lojistik ve uyarlanabilirlik alanlarindaki
yiiksek performansiyla 6ne ¢ikarken; NYC prototipi, diger sistemlerin zayif kaldig1 kentsel entegrasyon parametresinde
en basarili 6rnek olarak 6ne ¢cikmaktadir. Kentsel entegrasyon, incelenen sistemlerin genelinde en kisitli kalinan parametre
olarak one ¢ikmakta; 6zellikle Better Shelter ve Hex House bu dogrultuda en diisiik (kirmizi) performansi sergilemektedir.
Ayrica uyarlanabilirlik agisindan NYC, AbleNook, GRID-200 ve Hex House modellerinin yiiksek potansiyele sahip
oldugu, Essential Homes ve Better Shelter'in ise bu parametrede daha kisith kaldig1 belirlenmistir.
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Better Shelter: Sokim Déngisellik Kurulum hizi&Lojistik Uyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon |
NYC: Sékim Dénguseliik Kurulum hizi&Lojistik Uyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon
AbleNook: ‘ Sekim ‘ Dangusellik Kurulum hizi&Lojistik Uyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon
Essential Homes: ‘ Sokim ‘ Dangusellik Kurulum hizi&Lojistik Uyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon
GRID-200: Sdkiim Déngusellik Kurulum hizi&Lojistik Uyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon
Hex House: Sokiim Danglsellik Kurulum hizi&Lojistik Uyarlanabilirlik Kentsel Entegrasyon

Sekil 3. Degerlendirme matrisi.

5. Sonug ve Oneriler

Kiiresel 6lgekte artan afet riskleri ve hizlanan kentlesme pratikleri, yapma ¢evrenin direncini artiracak siirdiiriilebilir,
esnek ve yenilik¢i barmma stratejilerinin gelistirilmesini kaginilmaz hale getirmektedir. Bu ¢aligmada, afet sonrasi
karsilasilan barinma yetersizligi sorunu, yapisal atik yiikii ve gegici birimlerin kent dokusuna uyumsuzlugu vb. problemler
sokiim i¢in tasarim ve dongiisellik yaklasimlar iizerinden ele almmustir. incelenen drnek vakalar, gecici afet sonrasi
yapilarinin kisa dmiirlii "al-kullan-at" yaklasimi yerine kentsel direngliligi artiran, kaynak verimliligi saglayan ve zamanla
kentsel dokuya entegre olabilen sistemlere doniigme potansiyelini gdstermektedir. Aragtirma sorularina gore temel
sonuglar su sekilde siralanabilir:

e Modiilerlik ve uyarlanabilirlik: NYC Prototype'in ¢ok katli istiflenebilir yapist kisitli kentsel bosluklarda
degisken mekansal ihtiyaglara esnek ¢oziimler sunmaktadir.

e  Sokiilebilirlik, lojistik ve kurulum: Better Shelter ve AbleNook sistemlerindeki aletsiz ve diiz paket tasima
prensibi, lojistik ihtiyacini azaltarak afet sonrasi ilk saatlerde hizli kurulum saglamaktadir.

e Dongiisellik: AbleNook'un aliiminyum iskeleti ve NYC Prototype'in yeniden kullanimi hedefleyen voliimetrik
yapist, insaat-yikim atig1 olusumunu ve kaynak israfin1 6nlemektedir.

e Kentsel entegrasyon: NYC Prototype’in sosyal etkilesimi artiran seffaf cepheleri, GRID’in formu, AbleNook un
¢evreyle bag kuran mekansal kurgusu ve Essential Homes’un aidiyet hissini giiglendiren diliyle gegici birimlerin
kentsel dokuya eklemlenmesi saglanmaktadir. Buna karsin, Better Shelter ve Hex House un kentsel entegrasyon
potansiyelinin diisiik seviyede oldugu saptanmustir.

Afet sonrasi barinma stratejileri, gegici yerlesimleri kisa omiirlii yapilar olarak izole etmek yerine zamanla mevcut kent
dokusuna entegre, gelisen ihtiyaglara adapte olabilen esnek ve uzun Omiirlii yapilar olarak kurgulanmalidir. Ayrica,
kentsel direncliligi saglamak ve gevresel atik yiikiinii azaltmak amaciyla, afet sonrasi yapilarinin heniiz planlama
asamasindayken sokiim i¢in tasarim prensiplerine gore diisliniilmesi 6nerilmektedir. Bu durum, yalnizca teknik bir
iyilestirme degil, ayn1 zamanda yapi sektoriiniin dongiisel ekonomi hedeflerine ulagsmasinda stratejik bir zemin
sunmaktadir. Caligmada elde edilen bulgular, sokiilebilir modiiler sistemlerin performansinin teknik ve lojistik verilerle
sinirli kalmayip, toplumsal kabul ve kentsel entegrasyon gibi sosyo-kiiltiirel parametrelerle iliskili oldugunu
gostermektedir. Kullanicilarin afet sonrasi barmaklari gegici bir sigiak 6tesinde ev olarak benimseyebilmesi i¢in tasarim
stireglerinin yerel dinamikler goézetilerek sekillendirilmesi gerekmektedir. Kamu kurumlari, tasarimcilar ve yerel
paydaslarin igbirligiyle afet 6ncesi risk yonetimi kapsaminda bu sistemlerin 6nceden planlanmasinin, kriz anindaki
miidahale kapasitesini iyilestirecegi dngoriilmektedir. Gelecekte yapilacak ¢alismalarda, bu aragtirmanin kapsami1 disinda
birakilan maliyet analizleri ve yerel malzeme tedarik zincirleri incelenerek mevcut biitiinciil ¢ergevenin genisletilmesi
onerilmektedir.

Tesekkiir
Bu arastirma, kamusal, ticari veya kar amaci giitmeyen sektorlerdeki fonlama ajanslarindan herhangi spesifik bir hibe
almamugtir.

Cikar Catismasi
Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi oldugunu beyan etmemektedir.
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