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This study examines the design criteria of off-grid portable tiny houses, which aim to provide
rapid, sustainable, and long-term solutions for shelter, energy, and water needs that arise after
earthquakes. In current disaster management practices, temporary housing solutions such as
tents and containers limit post-disaster quality of life due to inadequate insulation, short
lifespan, high costs, and dependence on infrastructure.

The study reviews the concept of disasters, disaster management processes, and housing
problems, and evaluates the technical components of off-grid systems, including solar energy,
wind turbines, hybrid energy solutions, water supply, greywater management, toilet systems,
and heating-cooling technologies. Through a survey, user expectations were identified, and
findings indicate that these systems can serve as a significant alternative in the post-disaster
period.

In conclusion, the study proposes a sustainable, mobile, and infrastructure-independent
housing model that can be implemented in Turkey’s earthquake-prone regions.

Keywords: Earthquake, Post-Disaster Housing, Off-Grid House, Portable Tiny House.

Deprem Sonrasi Sebekeden Bagimsiz Tasmabilir Kiiciik Ev
Tasarmm ve Thtiya¢ Analizi

Ozet:

Bu calisma, deprem sonrasi ortaya ¢ikan barinma, enerji ve su ihtiyaclarma hizli, siirdiiriilebilir ve uzun émiirlii
¢oziimler sunmak amaciyla sebekeden bagimsiz tasmabilir kiigiik evlerin (off-grid tiny house) tasarim kriterlerini
incelemektedir. Mevcut afet yonetimi uygulamalarinda ¢adir ve konteyner gibi gegici barinma ¢oziimleri, yetersiz
yalitim, kisa omiir, yiiksek maliyet ve altyapi bagimliligi gibi sorunlar nedeniyle afet sonrasi yasam kalitesini

smirlamaktadir.

Calismada sebekeden bagimsiz sistemlerin teknik bilesenleri olan gilines enerjisi, riizgar tiirbinleri, hibrit enerji
¢ozlimleri, su temini, gri su yonetimi, tuvalet sistemleri ve 1sitma-sogutma teknolojileri degerlendirilmistir. Anket
calismasiyla kullanici beklentileri belirlenmis; bulgular bu sistemlerin afet sonrast donemde onemli bir alternatif

olusturdugunu gostermistir.

Sonug¢ olarak, Tiirkiye'nin deprem riski yiiksek bolgelerinde uygulanabilecek

stirdiiriilebilir, mobil ve altyapidan bagimsiz bir barinma modeli 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Deprem, Afet Sonrasi Barinma, Sebekeden Bagimsiz Ev, Taginabilir Kiiciik Ev.

1. Giris

Tiirkiye, aktif fay hatlar1 tizerinde yer alan ve sik sik yikict depremler yasayan bir iilkedir. Deprem sonrast donemde
ortaya ¢ikan en temel sorunlardan biri hizli, giivenli ve siirdiiriilebilir barinma ihtiyacidir. Mevcut uygulamalarda yaygin
olarak kullanilan ¢adir ve konteyner gibi gegici barinma ¢oztimleri; yetersiz yalitim, sinirli yasam konforu, kisa kullanim
omrii ve altyap1 bagimlilig1 gibi ¢esitli sorunlar barindirmaktadir. Son yillarda enerji ve altyapidan bagimsiz ¢alisabilen
sebekeden bagimsiz kiigiik ev sistemleri (off-grid tiny house) alternatif bir barinma modeli olarak tartisiimaya
baslanmistir. Ancak afet sonrasi kullanimina yonelik tasarim kriterleri, kullanici ihtiyaglar1 ve uygulanabilirligi iizerine
yapilan ¢aligmalar sinirlidir. Bu ¢aligma, deprem sonrasi gegici barinma siirecinde kullanilabilecek sebekeden bagimsiz
tagmabilir kiiglik evlerin tasarim kriterlerini kullanici beklentileri dogrultusunda analiz etmeyi amaglamaktadir.
Aragtirma kapsaminda literatiir incelemesi ve anket yontemi kullanilarak, afet sonrasi barinma i¢in siirdiiriilebilir ve
uygulanabilir bir model 6nerisi gelistirilmesi hedeflenmektedir.
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2. Sebekeden Bagimsiz Tasinabilir Evler

Tekerlekli tagmabilir evler, karayolu tasit1 sasesi iizerine insa edilmis, minimal yasam alanlar1 sunan kii¢iik 6lgekli
konutlardir. Bu yapilar, tagima kapasitesine bagli olarak 1, 2 veya 3 dingilli sase sistemleri izerine monte edilmektedir.
Dingil sayist ve tasima kapasitesine gore, O1, O2 veya O3 kategorilerinde smiflandirilan bu yapilar, ilgili trafik
mevzuati kapsaminda ruhsat ve plaka alma zorunluluguna tabidir. Tekerlekli taginabilir evlerin agirligina bagl olarak,
otomobil, pickup, SUV veya cekici (tir) gibi farkli ¢ekici araglar kullanilabilmektedir.

Tekerlekli taginabilir evlerin temel avantajlari arasinda hizli kurulum, kolay tasinabilirlik ve genis manevra kabiliyeti
yer almaktadir. Tekerlekli sistem sayesinde, yapmin bir lokasyondan digerine tasmmasi, agir ekipman
gerektirmeksizin ¢ekici arag ile gergeklestirilebilmektedir. Bu 6zellik, 6zellikle afet sonrasi acil barinma ihtiyaglarinda
ve degisken cografi kosullarda esneklik saglamaktadir.

2.1. Sebekeden Bagimsiz Sistemler (Off — Grid)

Sebekeden bagimsiz (off-grid) sistemler; elektrik, su, 1sitma ve atik yonetimi gibi temel ihtiyaglarin yapi icerisinde dis
altyapiya bagli olmadan karsilanmasini saglayan yapilardir. Bu sistemler, kullanicinin kendi kendine yetebilmesini
miimkiin kilarak bagimsiz bir yasam modeli sunar. Asagida bu sistemlerin ihtiyaglart ve karsilama yontemleri
aktarilmaktadir.

2.1.1. Elektrik Ihtiyaci
Afet sonrasi barinmada enerji erisimi hayati 6nemdedir. Sebekeden bagimsiz sistemler, merkezi sebekeye bagl olmadan
yerinde enerji liretir ve depolar. Deprem, sel, firtina gibi afetlerde kesintisiz enerji saglar.

3-4 Kisilik Ailenin Minimum Elektrik ihtiyaci

o Tirkiye’de ortalama aile elektrik tiikketimi: 200 kWh/ay.

o 34 kisilik aile i¢in hesap: 225 kWh/ay.

e 500 W’lik panellerle giinliik 7,5 kWh i¢in yaklasik 4 panel gerekir .

Tablo 1. 3-4 Kisilik Bir Aile i¢in Aylik Minimum Elektrik Tiiketimi [URL-1].

Cihaz Gii¢ (W) g::tl)“k Kullamm |\ 30 Tiiketim (kWh)
Buzdolab1 150 24 108

Camasgir Makinesi 500 1 15

TV 100 4 12

Aydmlatma 200 5 30

Elektrikli Ocak 2000 1 60

Toplam: Yaklasik 225 kWh/ay (cihazlara gore degisebilir)

Giines Paneli Hesabi

225 kWh /30 giin = 7,5 kWh/giine esittir. Ortalama bir giines paneli 500 W (0,5 kW)

Glinliik diretim: 0,5 kW x 4 saat= 2 kWh /giin 7,5 kWh/giin / 2 kWh/giin/panel = 3,75 panel

Ayda 225 kWh enerji harcayan 3-4 kisilik bir aile i¢in aylik elektrigini kargilamayabilecek panel sayis1 4 diir. [URL-1]

2.1.1.1. Elektrik Karsilama Yontemleri
Deprem sonrasi gecici barinma birimlerinde elektrik ihtiyacinin karsilanmasi igin farkli segenekler bulunmaktadir. Bu
kapsamda giines enerjisi, riizgar enerjisi ve hibrit sistemler 6ne ¢ikan yontemlerdir. Asagida bu yontemler ayrintili olarak
agiklanmaktadir.

2.1.1.1.1. Giines Enerjisi
e Giines enerjisi, fotovoltaik paneller aracilifiyla giines 1sinimimi dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren bir
sistemdir.
e Temel bilesenler: panel, sarj kontrol cihazi, akii, invertdr. Enerjinin iiretim, depolama ve kullanim siireglerini
biitiinciil sekilde yonetir.
e  Giindiiz iiretilen enerji akiilerde depolanir, gece kullanilir.
e Tiirkiye’de yiiksek potansiyel nedeniyle ekonomik ve siirdiiriilebilir ¢6ziim sunar.
e Ogzellikle sebekeden bagimsiz yapilarda, diisiik isletme maliyeti ve gevre dostu olmasi sebebiyle en yaygin tercih
edilen enerji kaynaklarindan biridir.
e Giines panellerinde yiizey temizligi ve sistem baglantilarinin kontrolii, enerji iiretim verimliligini dogrudan
etkilerken; riizgar tlirbinlerinde mekanik aksamlarin periyodik bakimi gereklidir.
Diizenli bakim émrii uzatir, verimliligi artirir.
Panellerin 6mrii 25 yil, bakimsiz kullanimda %20 kisalabilir.
Yapay zeka tabanli bakim algoritmalari verimliligi %15 artirabilir (Savas vd., 2022).
Bakimlarin yapilmas: afet sonrasi uzun siireli barinmada kritik dneme sahiptir (Kocaman, 2015).
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Sekil 1. Sebekeden bagimsiz sistem semast [URL-2]’den uyarlanmis, yazar tarafindan giincellenmistir.

2.1.1.1.2. Riizgar Enerjisi

e Riizgar enerjisi, hava akimlarinin olusturdugu kinetik enerjinin tilirbinler aracilifiyla elektrik enerjisine

donistiiriilmesi esasina dayanir.
e Kiiciik 6lgekli (1-10 kW) tiirbinler diisiik hizda bile enerji tiretebilir.
e Kiyi ve yliksek rakimli bdlgelerde etkilidir.

e Sebekeden bagimsiz sistemlerde, giines enerjisi ile birlikte kullanilarak enerji siirekliligini artiran tamamlayict

bir kaynak olarak degerlendirilmektedir. (Yilmaz, Demirdren ve Zeynelgil, 2020).
e Diizenli bakim dmrii uzatir, verimliligi artirir.
e  Bakim siireglerinde yapay zeka kullanimi, performansi yiikseltme potansiyeline sahiptir.

2.1.1.1.3. Hibrit Sistemler

e  Hibrit sistemler, birden fazla enerji kaynaginin birlikte kullanilmasiyla enerji iiretiminde siireklilik ve verimlilik
saglayan sistemlerdir.

e  Giines ve riizgar birlikte kullanilir, kesintisiz enerji saglar.
e Fazla enerji akiilerde depolanir.
e  Giines + hibrit sistemi %72 verimlilik gostermistir (Cevik, 2017).

o  Enerji giivenilirligi yiiksek, ancak maliyet ve teknik karmasiklik fazladir.

2.1.2. Su Ihtiyaci

Afet sonrasi en temel sorunlardan biri su teminidir ¢linkii altyap: sistemleri genellikle zarar goriir, mevcut
kaynaklar kirlenir ve giivenli igme suyuna erisim kesintiye ugrar. Bu durum hem saglik risklerini artirir hem de

barinma ve hijyen kosullarini siirdiiriilemez hale getirir.

3-4 Kisilik Ailenin Minimum Su Thtiyaci

Tablo 4. Karavanda Giinliik Su Tiiketimi Analizi [URL-3].

Kullanim Alam Kisi Basmna Giinliik | 3 Kisilik Toplam | 4 Kisilik Toplam
. Tiiketim (Litre) (Litre) (Litre)

Igme ve yemek 3-5 9-15 12-20

El-yliz yikama 5-7 15-21 20-28

Dus 15-25 45-75 60-100

Bulagik 5-10 15-30 2040

Tuvalet 5-10 15-30 2040

Temizlik (zemin) 2-5 6-15 8-20

Toplam (ortalama) 35-60 105-180 140-240

2.1.2.1. Su ihtiyac1 Karsilama Yoéntemleri

Afet sonrasi acil su ihtiyacinin kargilanmasinda en temel yontemlerden biri su depolamadir. Siselenmis su stoklari,
tasinabilir tanklar ve gegici depolama iiniteleri hizl erigim saglar. Ayrica yagmur suyu hasadi, kuyu sulari ve mobil
aritma sistemleri alternatif kaynaklar olarak kullanilabilir.

Afet sonrasi barinmada su ihtiyaci, yagmur suyu hasadi ve kuyu suyu sistemleriyle karsilanir. Bu yontemler,

sebeke altyapist yoksa temiz su saglar (Colak, 2021).

2.1.2.1.1. Yagmur Suyu Hasadi

e (Catidan toplanan su, oluklarla depoya yonlendirilir, filtrelenir ve kullanilir (Colak, 2021).
e  Afet sonras1 hizli kurulabilir, diisiik maliyetlidir.
e Sistem bilesenleri: ¢at1, oluk, ilk yikama, depolama tankidir.

3
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e Rize’de giinliik 170 L, Ankara’da 30 L su toplanabilir (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2023).

1. Toplama Sistemi

2. Girig Filtresi

3. lik Yikama Yénlendiricisi
4. DepolamaTanki
5.Tagma

6. Kontroller

7. Artma Sistemi

8. Pompa
9. Geri Akis Onleme

11. Guig Kaynagi
12. Su Seviyesi Gostergesi

Sekil 2. Yagmur suyu toplama sisteminin bilesenleri [URL-4]’den faydalanarak yazar tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmistir.

2.1.2.1.2. Kuyu Suyu
e  Kuyu suyu, yer alt1 su kaynaklarinin agilan kuyular aracilifiyla yiizeye ¢ikarilmasiyla elde edilen bir su temin
yontemidir.

e Yeralti suyu dalgigc pompalarla gikarilir (DSI, 2020).
e  Sig kuyular kontaminasyon riski tagir, derin kuyular daha temizdir (Kagaroglu, 1999).

2.1.2.1.3. Gri Su Geri Kazanim
e Gri su, banyo, lavabo ve ¢amagsir makinelerinden gelen atik suyu ifade eder ve uygun aritma sistemleri ile
yeniden kullanilabilir.
e  Bahge sulamasi ve tuvalet rezervuarinda kullanilabilir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2021).

2.1.2.1.4. Su Filtrasyon ve Aritma
e  Cok agamali filter 6rnekleri sediment, karbon, UV, RO membran (NSF International, 2020).
e Sediment + karbon + UV kombinasyonu diisiik enerjiyle yiiksek giivenlik saglar (EPA, 2019).
e Tagmabilir filtreler (LifeStraw, Sawyer, Berkey) afet sonrasi kritik dnemdedir (Outdoor Gear Lab, 2023).

2.1.2.2. Afet Sonrasi Acil Su
Afet sonrasi ilk 72 saatte sise su ve tanker dagitimi yapilmaktadir (IFRC, 2020). Bu siirecte mobil aritma {initeleri
ve tasinabilir filtreler devreye girerek giivenli igme suyu saglanir (Lantagne et al., 2010). Tiirkiye’de ise AFAD,
mobil aritma sistemleri ve tankerlerle afet bolgelerine su temin etmektedir (AFAD, 2020). Bu yontemler, altyap1
onarilana kadar gegici fakat hayati ¢6ziimler sunar ve salgin risklerini azaltir.

2.1.2.3. Su Depolama
Afet sonrasi su depolama sistemlerinin kapasitesi en az 3—7 giinliik ihtiyaci karsilamalidir (Worm & Van Hattum,
2006). Bu amagla hafif ve tagmabilir 6zellikleri nedeniyle polietilen tanklar tercih edilmektedir. Ancak depolama
sistemlerinin etkinligi i¢in diizenli bakimin yapilmasi zorunludur. Dogru depolama ydntemleri, hem acil
donemde giivenli suya erisimi saglar hem de uzun vadede siirdiiriilebilirligi destekler.
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Tablo 3. Tavsiye Edilen Depolama Tank Kapasiteleri
(Worm & Van Hattum, 2006; Texas Water Development Board, 2005).

Giinliik el - Onerilen

Kullanic1 Sayisi Tiiketim GUI(IIMH:;?;::](;tlm 3 Giinliik Depolama ];eG::lal ::ll; Tank
(Standart) P Kapasitesi

1 Kisi 140-260 L 35-60 L 105-180 L 245-420 L 500 L
2 Kisi 280-520 L 70-120 L 210-360 L 490-840 L 1,000 L
3 Kisi 420-780 L 105-180 L 315-540 L 735-1260 L 1,500 L
4 Kisi 560-1040 L 140-240 L 420-720 L 980-1680 L 2,000 L
2.1.2.4. Su Basin¢ ve Dagitim

Sebekeden bagimsiz sistemlerde suyun yap1 i¢inde etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in uygun basing ve dagitim
sistemi kritik 6neme sahiptir. Basing, graviteli sistemler veya hidroforlar araciligiyla saglanir (Lancaster, 2013).
Graviteli sistemlerde suyun yiiksekten asagiya akisi dogal basing olustururken, hidrofor sistemleri elektrikle
calisan pompalar sayesinde basing saglar. Kiigiik 6lgekli yapilarda hidrofor kullanimi daha yaygindir. Ozellikle
inverter kontrollii pompalar, suyun ihtiyaca gore basinglandirilmasini saglayarak %30-50 oraninda enerji
tasarrufu sunar (Ahonen et al., 2012). Bu sistemler yalnizca suyun siirekli erisilebilir olmasin1 degil, ayni
zamanda enerji verimliligini ve siirdiiriilebilirligi de destekler. Ayrica dogru dagitim hatlarinin planlanmasi,
suyun yapi i¢inde esit ve giivenli sekilde kullanilmasini saglar.

Tablo 5. Afet Sonrasi {1k 72 Saat Su Ihtiyaci (Sphere Association, 2018; IFRC, 2020).

Zaman Dilimi Oncelik Kisi Basi Su Kullanim Alam Temin Yontemi
ihtiyac

0-24 saat COK KRITIK 2.53L Ieme, yemek Sise su, acil stok

24-72 saat KRITIK 7.5-15L Igme, yemek, el Su tankerleri, dagitim
yikama noktalari

3-7 giin YUKSEK 15-20L +Kisisel hijyen, basit Su tankerleri,
temizlik taginabilir aritma

1-4 hafta ORTA 20-50 L +Dus, camasir Gegici su hatlari, kuyu

1+ ay NORMAL 50-100 L Tiim ihtiyaglar Onarilmis sebeke,

kalici ¢oziimler
2.1.3. Isitma ihtiyaci

Afet sonrast barinmada 1sinma temel bir ihtiyagtir. Soguk iklimlerde uygun 1sitma sistemi olmadan yasam kosullari
hizla zorlagir. Sebekeden bagimsiz evlerde farkli sistemler kullanilarak enerji bagimsizlig: saglanir.

Bu kapsamda odun ve pelet sobalari, yerden 1sitma sistemleri, fanli elektrikli 1siticilar, 1s1 pompalari ve dizel yakitlt
hava 1sitma {initeleri kullanilabilmektedir. Bu yontemler hem acil dénemde hizli ¢éziimler sunar hem de uzun
vadede stirdiiriilebilir 1stnma imkéni saglar. Asagida bu yontemler ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1.3.1. Odunv

¢ Pelet Sobalan

Odun ve pelet sobalari, yakit olarak odun veya sikistirilmis biyokiitle peletlerini kullanarak 1s1 iiretir.
Elektrik gerektirmeden calisir, afet sonrasi barinmada avantaj saglar.
Pelet sobalar1 daha verimli ve temiz yanar (Demirbag, 2007).

Pelet yakit1 karbon nétr kabul edilir (Basar, 2022).
Uzun stireli kullanim i¢in uygun ve ekonomik bir segenektir.

Yakitin yerel olarak temin edilebilmesi lojistik agidan kolaylik saglar.
Sebekeden bagimsiz yapilarda, 6zellikle kig aylarinda siirdiiriilebilir ve giivenilir bir 1sitma ¢6zlimii sunar.
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2.1.3.2.

2.1.3.3.

2.1.34.

Sekil 3. Pelet Sobas1 [URL-5].

Elektrikli Isitma Sistemleri

Elektrikli 1sitma sistemleri, enerji kaynagi olarak elektrik kullanarak mekanlar1 hizli ve verimli sekilde isitir.
Joule 1sinmasi prensibiyle galisir (Celik, 2018).

Kiigiik hacimli mekanlarda pratik ve taginabilir ¢dzlimler sunar.

Sebekeden bagimsiz sistemlerde batarya veya jenerator destegiyle kullanilabilir.

Avantajlart: hizli 1sinma, kolay kurulum, diigiik yatirim maliyeti.

Giriltiisiiz ¢alismalar1 ve bakim gerektirmemeleri avantaj saglar.

Dezavantaji: yiiksek elektrik tiiketimi.

Uzun siireli kullanimda enerji maliyetleri yiiksek olabilir, bu nedenle yenilenebilir kaynaklarla desteklenmesi
oOnerilir.

Elektrikli Yerden Isitma

Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, zemin altina yerlestirilen rezistans veya kablolar araciligiyla mekanimn
homojen sekilde 1sinmasini saglar.

Zemin altina yerlestirilen film ile 1s1 saglar.

Konforlu ama kurulum maliyeti yiiksektir.

Enerjiyi dogrudan 1stya doniistiirdiigii i¢in verimlidir.

Sessiz ¢alisir ve estetik agidan mekanda ek cihaz gerektirmez.

Uzun siireli kullanimda elektrik tiiketimi yiiksek olabilir.

Kiigiik ve orta 6lgekli mekanlarda daha uygun bir ¢6ziim sunar.

Sekil 4. Parke alt1 yerden 1sitma film montaji .
Dipnot: Kaynagi belirtilmeyen fotograflar yazara aittir.

Elektrikli Fanh Isiticilar

Rezistans + fan ile ¢alisir, taginabilir ve hizlr sitir.

Kiigiik alanlarda kisa siirede sicaklik artirmak igin uygundur.

Dezavantaj: yliksek tiiketim ve giiriilti.

Sebekeden bagimsiz yapilarda, genellikle kisa siireli ve destekleyici 1sitma amagli tercih edilir.
Farkli tipleri bulunur: masaiistii, ayakli veya kompakt tagmabilir modeller.

Uzun siireli kullanimda enerji maliyetleri yiiksektir, bu nedenle genellikle ek 1sitic1 olarak kullanilir.
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2.1.3.5.

2.1.3.6.

2.14.

2.14.1.

Is1 Pompasi

Ist pompalari, ¢cevreden aldig: diigiik sicakliktaki enerjiyi elektrik kullanarak yiikselterek mekanlar 1sitir veya
sogutur.

Elektrikli 1siticilara gore %45 enerji tasarrufu saglar (Bozkir, 1994).

[lk yatirim maliyeti yiiksek ama uzun vadede verimlidir.

Sebekeden bagimsiz sistemlerde, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegre edildiginde siirdiiriilebilir
ve ekonomik bir 1sitma ¢6ziimii olusturur.

Sessiz ¢aligmalar1 ve ayni sistemle hem 1sitma hem sogutma saglamalari avantajdir.

Enerji verimliligi yiiksek oldugu i¢in uzun vadeli gecici barinma ¢6ziimlerinde tercih edilebilir.

Tablo 6. Is1 pompast ve elektrikli 1sitict enerji tiiketimi (Bozkir, 1994, s. 64).

Parametre Is1 Pompasi Elektrikli Isitic
Su kapasitesi 40 1t 401t
Baglangic sicakligi 11°C 11°C

Son sicaklik 50,8 °C 51°C
Isitma siiresi 80 dk 56 dk
Ortalama gii¢ 765 W 2000 W
Enerji tiketimi 1020 Wh 1866,6 Wh

Dizel Yakith Hava Isitma

Dizel yakitli hava isiticilari, dizel yakitin yanmasiyla olusan 1sty1 elektrikli fan araciligryla mekana dagitir
(Bayrakei, 2015).

Diisiik elektrik tiiketimi avantajdir, ancak CO: salinimu yiiksektir.

Hizli ve tagiabilir bir 1sitma ¢6ziimii sunmasi nedeniyle, afet sonrasi gegici barinma alanlarinda tercih edilebilir.
Afet sonrasi gegici barinmada kullanilabilir.

Uzun vadede gevresel etkileri nedeniyle siirdiiriilebilirlik agisindan sinirlt bir segenektir.

Yakitin kolay temin edilebilmesi ve cihazlarin kompakt yapisi sayesinde saha kosullarinda pratik bir ¢dziim
saglar.

Sekil 5. Dizel yakltl hava 1s1tma sistemi [URL-6].

Atik Yonetimi

Sebekeden bagimsiz yapilarda atik yonetimi, hijyen ve siirdiiriilebilirlik agisindan kritik &neme sahiptir.
Kimyasal, 6giitiicii, kuru kompost ve yakici tuvaletler ile organik mutfak atiklari, cevre dostu ve verimli sekilde
islenerek yeniden kullanilabilir veya giivenli sekilde bertaraf edilebilir.

Tuvaletler Atiklar:

Afet sonrasi gegici barinma alanlarinda tuvalet atiklarinin ydnetimi, hijyen ve ¢evre sagligi agisindan kritik
oneme sahiptir. Atiklarin dogru sekilde bertaraf edilmemesi, bulasici hastaliklarin yayilmasina, kétii kokuya ve
yagsam alanlariin sagliksiz hale gelmesine neden olabilir. Bu nedenle farkli tuvalet sistemleri gelistirilmistir ve
her biri belirli avantajlar ile dezavantajlar tasir.
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2.1.4.1.1. Kimyasal Tuvaletler
e Kimyasal tuvaletlerde, atik deposuna eklenen kimyasal sivilar sayesinde koku ve atik parcalanir (Thetford, 2022;
Dometic, 2023).
e  Elektrik gerektirmez ve hizli kurulum imkani sundugundan, afet sonrasi gecici barinmalarda pratik bir ¢éztiim
saglar.

e Tagimnabilir olmalar1 sayesinde gecici barinma alanlarinda kolayca kullanilabilirler.
e Kullanict sayisina gore farkli kapasite segenekleri bulunur, bu da esnek kullanim imkani saglar.
e Dezavantaj: 2-3 giinde bir bosaltma gerekir, kimyasallar ¢evreye zarar verebilir (Anand & Apul, 2014).
e Bunedenle siirdiiriilebilirlik agisindan biyolojik bazli veya ¢evre dostu kimyasal alternatiflerin tercih edilmesi
Onerilmektedir.
2.1.4.1.2. Ogiitiiciilii Tuvaletler
e QOgiitiiciilii tuvaletler, elektrikle calisarak atiklar1 pargalar ve pompalar (Saniflo, 2023; Grundfos, 2022).
e Egimli olmayan alanlarda bile tahliye imkani saglayarak esnek kullanim avantaji sunar (Build With Rise, 2023).
e Dezavantaj: elektrik bagimliligi, afet sonrasi sinirli kullanimi olmasidir.
o Kompakt yapilari sayesinde kiigiik mekanlarda kolayca uygulanabilirler.
o Atiklar1 6giitlip pompaladiklari i¢in uzun boru hatti veya diisiik egimli alanlarda bile tahliye yapilabilir.
o Elektrik kesintilerinde ¢alisamazlar, bu nedenle sebekeden bagimsiz alanlarda siirdiiriilebilirlik agisindan
smirhdir.
2.1.4.1.3. Yakici Tuvaletler

e  Yakici tuvaletler, atiklari yiiksek sicaklikta yakarak kiil haline getirir (Y1ldiz, 2021; Incinolet, 2023).
e Busayede tahliye ihtiyact ortadan kalkar ve hijyenik bir ¢6ziim sunar.

e Atiklarin tamamen yok edilmesi sayesinde gevresel kirlilik riski minimuma iner.

e Kiil formunda ¢ikan atik, kolayca bertaraf edilebilir ve depolama ihtiyaci ortadan kalkar.

e Dezavantajlar1 arasinda yiiksek enerji tiikketimi ve maliyet yer alir.

e  Ancak enerji bagimlilig1 nedeniyle sebekeden bagimsiz yapilarda siirdiiriilebilirligi sinirhidir.

2.1.4.2. Organik Mutfak Atiklar
e  Deprem sonrasi organik atiklar hizla bozulur, saglik riski tasir (Calli, 2023).
e  (Cozim: kiiciik 6lgekli kompostlama (Erdin, 2015) veya solucan kompostu (Bellitiirk, 2016).
o Kompostlama ile organik atiklar kontrollii sekilde ayristirilarak topraga geri kazandirilabilir.
e Avantaj: Atiklarin ¢evreye zarar vermeden degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilirlik saglamasi.
e Dezavantaj: Kompostlama siireclerinin zaman almasi ve diizenli bakim gerektirmesi.
Elektrikli kompost makineleri, sebekeden bagimsiz yapilarda giines enerjisiyle ¢alisarak siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunar.

e

A

Sekil 6. Elektrikli kompost makinesi [URL-7].

2.1.5. Degerlendirme

Bu boliimde incelenen elektrik, su, 1sitma ve atik yonetimi sistemleri, sebekeden bagimsiz taginabilir kii¢iik evlerin afet

sonrasi uygulanabilirligini ortaya koymaktadir. Bulgular, giines ve riizgar enerjisiyle desteklenen hibrit sistemlerin

enerji siirekliligi sagladigini; yagmur suyu hasadi, kuyu suyu ve gri su geri kazaniminin su ihtiyacini karsilamada kritik

oldugunu; kompost ve yakici tuvaletlerin sanitasyon sorununu azaltabilecegini gostermektedir. Ayrica odun/pelet

sobalar1 ve 1s1 pompalari, iklimsel konfor agisindan 6ne ¢ikan ¢ézlimler olarak belirlenmistir.

Bu teknik incelemeler 15181nda, afet sonrasi kullanilabilecek sebekeden bagimsiz tagmabilir kiiglik evlerin tasarim

kriterleri su sekilde netlestirilmektedir:

¢ Enerji bagimsizh@i: Fotovoltaik paneller, akii depolama ve hibrit sistem entegrasyonu ile kesintisiz enerji
saglanmasi.

o Su yonetimi: Yagmur suyu hasadi, gri su geri kazanimi ve tagmabilir aritma sistemleriyle giivenli su temini.

o Sanitasyon: Kompost veya yakici tuvalet sistemleriyle hijyenin siirdiiriilebilir bigimde saglanmasi.

o Isitma ve sogutma: Yerel yakitla calisan sobalar ve enerji verimli 1s1 pompalartyla iklimsel konforun garanti
edilmesi.

e Mahremiyet ve yasam konforu: Modiiler planlama ile kullanicilarin dncelik verdigi banyo ve tuvalet mekanlarinin
tasarimda oncelikli olmast.
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o Tasinabilirlik: Tekerlekli veya modiiler sistemlerle hizli kurulum ve kolay nakliye imkani.

Sonug olarak, bu boliimde yapilan teknik incelemeler yalnizca mevcut ¢oziimlerin yetersizliklerini ortaya koymakla
kalmamig, ayn1 zamanda kullanici anketi bulgulariyla birlikte degerlendirildiginde afet sonrasi barinma igin
uygulanabilir tasarim kriterlerini netlestirmistir.

2.2. Tasmabilir Evler

Tasinabilir evler, kullanim amacina ve tasinabilirlik yontemine gore iki ana kategoriye ayrilir: tekerlekli ve tekerleksiz
yapilar. Tekerlekli evler sase tizerine monte edilerek karayolu ile taginabilirken, tekerleksiz evler 6zel ekipmanlarla
tagimabilen modiiler yapilar olarak esneklik ve hizli kurulum imkéni sunar. Her iki sistem de afet sonrasi gegici barinma,
kirsal yerlesim ve turistik alanlarda pratik ve siirdiiriilebilir ¢éziimler saglamaktadir.

2.2.1. Tekerleksiz Tasmabilir Evler

Tekerleksiz taginabilir evler, saseye bagli olmadan insa edilen modiiler yapilar olup ving veya forklift gibi ekipmanlarla
tasinabilir. Hafif yapilari sayesinde tasima maliyetlerini diisiiriir ve farkli zeminlerde kurulum esnekligi saglar. Ozellikle
afet sonrasi gecici barinma, kirsal yerlesim ve turizm alanlarinda hizli kurulum ve taginabilirlik avantaji sunar.

P‘Sék‘ill 7. Tei;erleksiz“ Tasinabilir Evler [URL-8].

2.2.2. Tekerlekli Tasimabilir Evler (Tiny House)

Tekerlekli taginabilir evler, karayolu tasit1 sasesi lizerine insa edilen ve minimal yasam alanlar1 sunan kii¢iik 6l¢ekli
konutlardir. Ruhsat ve plaka gerektiren bu yapilar, 1-3 dingilli sase sistemleriyle taginabilir ve otomobil, pickup, SUV
veya ¢ekici ile sevk edilebilir. Hizli kurulum, kolay taginabilirlik ve genis manevra kabiliyeti sayesinde dzellikle afet
sonrasi acil barinma ve degisken cografi kosullarda esnek bir ¢oziim sunar.

A

“

Sekil 8. Tekerlekli Tagiabilir Ev (Tiny House).
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3. Afet Sonrasi Kullama ihtiya¢ Analizi

Yapilan anket ¢caligmasi, deprem sonrasi barinma, enerji, su ve hijyen konularinda kullanicilarin en ¢ok hangi alanlarda
zorluk yasadigini ortaya koymustur. Bulgular, 6zellikle su temini, mahremiyet ve 1sinma kosullarinin afet sonrast yasam
kalitesini belirleyen kritik faktorler oldugunu gostermektedir.

3.1. Anket Sonuglari
Bu ¢aligmada kullanilan anket sorulari barinma, enerji, su ve hijyen ihtiyaglarini 6lgmeye yonelik hazirlanmistir. Sorularin
tam listesi Ek-1’de verilmistir.

3.1.1. Katilma Profili

3.1.6.

Arastirma kapsaminda ¢evrimici ankete toplam 50 katilimce1 dahil edilmistir.

Katilimcilarin %46's1 2645 yas araliginda yer almakta olup orneklem agirlikli olarak yetiskin bireylerden
olusmaktadir.

Egitim diizeyi agisindan katilimcilarin %60' lisans veya lisansiistii mezunudur.

Katilimeilarin %36's1 45 kisilik hanelerde yasadigini belirtmistir.

Deprem deneyimi incelendiginde, katilimcilarin %34'i depremden dogrudan, %36's1 ise dolayli olarak
etkilendigini ifade etmistir.

. Barinma Deneyimine iliskin Bulgular

Katilimeilarin %54' deprem sonrasinda ¢adir veya konteyner gibi yapilarda barinmak zorunda kalmaistir.
Mahremiyet diizeyi degerlendirildiginde, katilimeilarin %86's1 mevcut kosullar1 yetersiz ya da hig¢ yok olarak
nitelendirmistir.

Isinma kosullar1 agisindan katilimeilarin %70'1 1sinma imké&nina sahip olmadigini ya da yalnizca dis kaynakli
destekle 1sindigimni belirtmistir.

Bu bulgular, mevcut gecici barinma ¢dziimlerinin iklimsel konfor agisindan ciddi yetersizlikler barindirdigini
ortaya koymaktadir.

. Temel ihtiyaclara Erisime iliskin Bulgular

Afet sonrasi ilk giinlerde katilimeilarin %28'i temiz igme suyuna, %22'si ise giivenli barinmaya erisimde en
¢ok zorlandigin1 belirtmistir.

En 6ncelikli ihtiyag soruldugunda katilimcilarin %24' suyu, %18'i barinmay1 birinci siraya koymustur.

Gegici yapilarin en yetersiz yonleri olarak 1s1 yalitimi ve mahremiyet esit oranla (%24) 6ne ¢ikmustir.

Sunulan desteklerdeki eksiklikler agisindan gida ve hijyen malzemeleri (%30) ile teknik altyap1 (%26) en fazla
sikayet edilen basliklar olmustur.

. Su ve Sanitasyon Deneyimine fliskin Bulgular

Su temini siirecindeki en bilyiik zorluk dagitimin diizensizligi (%40) ve su kalitesinin belirsizligi (%26) olarak
belirlenmistir.

Giinliik su ihtiyaci agirlikli olarak su tankerleri (%40) ve siselenmis su dagitimi (%22) ile kargilanmustir.
Yikanma ihtiyacinda hijyen iriinleri (%42) ve su bidonlariyla elle yikama (%40) en yaygin yontemler
olmustur.

Tuvalet ihtiyaci agisindan katilimcilarin %38'i ortak alan tuvaletlerini kullanirken, %30'u agik alan kullanimina
mecbur kalmistir.

Bu bulgular, afet sonrasi sanitasyon altyapisinin acil iyilestirmeye muhtag oldugunu acikga ortaya koymaktadir.

. Enerji Erisimine iliskin Bulgular

Katilimeilarin %96's1 afet sonrasinda sik kesintiler yasandigini ya da uzun siire hig elektrige erisemediklerini
belirtmistir.

Elektrik ihtiyaci agirlikli olarak jenerator (%34) ve tasinabilir powerbank (%20) ile kargilanmistir.

Elektrik kesintilerinin giindelik yasama etkisi soruldugunda isinma/sogutma (%44) ve iletisim (%32) en ¢ok
etkilenen alanlar olarak 6ne ¢ikmistir.

Sebekeden Bagimsiz Sistemlere iligkin Algi ve Tercihler

Katilimeilarin %36's1 sebekeden bagimsiz evlerde yasamanin pratik ve giivenli olacagini ifade etmistir.
Deprem sonrasi barinmada en dnemli kriter olarak su ve tuvalet altyapisi (%46) birinci siraya yerlesmistir.
Isitma ve sogutma sistemi (%18) ise ikinci dncelikli kriter olarak dne ¢ikmuistir.

Kiiciik yagam alaninda 6ncelikli mekan olarak banyo (%36) ve yatak alani (%34) tercih edilmistir.

Tim bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde, deprem deneyimi yasamis bireylerin sebekeden bagimsiz
taginabilir ev sistemlerine agik ve olumlu bir tutum sergiledigi anlagilmaktadir.

4. Tartisma

4.1. Mevcut Gegici Barinma Coziimlerinin Yetersizligi
Katilimcilarin %54°i deprem sonrasinda ¢adir veya konteyner gibi yapilarda barinmak zorunda kalmis, bu
¢Ozlimlerin afetzedelerin temel ihtiyaclarini kargilamada yetersiz kaldig1 bulgularla agikca anlagilmistir.
Mahremiyet diizeyine iliskin veriler 6zellikle dikkat ¢ekicidir; katilimeilarin %86°s1 barinma alanlarinda
mahremiyetin yetersiz ya da hi¢ olmadigin1 belirtmis, bu oran gegici barinma alanlarinda bireylerin ne denli agir
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kosullarla kars1 karstya kaldigin1 somut bicimde ortaya koymustur. Elde edilen sonuglar, UNHCR (2015)
tarafindan belirlenen asgari barinma standartlarinin sahada karsilanamadigini, benzer bigimde Sphere Association
(2018) tarafindan tanimlanan insani yardim standartlarinin da mevcut uygulamalar kapsaminda biiyiik 6l¢lide
kargilanamadigini gostermektedir. Tiim bu bulgular, Tiirkiye’deki gegici barinma politikalarinin yapisal bir
donisiime ihtiyag duydugunu literatiirdeki verilerle ortiisiir bicimde ortaya koymaktadir.

4.2. Hijyen ve Sanitasyon Sorununun Kritik Boyutu

Bu ¢alismanin en ¢arpici bulgularindan biri hijyen ve sanitasyon alanindaki agir yetersizliktir; katilimeilarin %42’si
yikanma ihtiyacini yalnizca hijyen triinleriyle karsilayabildigini, %40°’1 ise su bidonlartyla elle yikama yontemine
basvurmak zorunda kaldigini belirtmistir. Tuvalet ihtiyacinda ise %30°u agik alan kullanimina mecbur kalmistir. Bu
bulgular, sanitasyon altyapisimin islevsiz hale gelmesinin halk saglig1 agisindan ciddi riskler dogurdugunu acikc¢a
ortaya koymaktadir. Sphere Handbook (2018), afet sonrasi kosullarda kisi basina giinliik minimum 15-20 litre suya
erisimin saglanmasint zorunlu kilarken, mevcut bulgular bu standardin biiylik OSlclide karsilanamadigini
gostermektedir. Sebekeden bagimsiz taginabilir evlerde entegre edilecek kompost tuvalet, gri su geri kazanim sistemi
ve yagmur suyu hasadi gibi ¢éziimler ise bu a¢ig1 kapatma potansiyeli tagimaktadir.

4.3. Enerji Bagimsizligimin Onemi

Elektrik erisimine iliskin bulgular, afet sonrasi enerji altyapisinin ne denli kirtllgan oldugunu ortaya koymaktadir;
katilimeilarin %96’s1 ya uzun siire hi¢ elektrige erisemedigini ya da sik kesintilerle karsilastigini belirtmis, bu
kesintilerin en ¢ok 1sinma/sogutma (%44) ve iletisim (%32) alanlarimi etkiledigi goriilmistiir. Bu durum, merkezi
elektrik sebekesine bagimli gecici barinma ¢oziimlerinin afet kosullarinda yetersiz kaldigini agik¢a gostermektedir.
Yilmaz vd. (2020) calismasi, Tiirkiye kosullarinda sebekeden bagimsiz hibrit enerji sistemlerinin teknik ve
ekonomik agidan uygulanabilir oldugunu kanitlamis, fotovoltaik giines panelleri, akii depolama sistemleri ve hibrit
enerji ¢oziimlerini bilinyesinde barindiran taginabilir kiiciik evlerin bu enerji acigm siirdiiriilebilir bigimde
kapatabilecegi ongorillmiistiir.

4.4. Sebekeden Bagimsiz Sistemlere Yonelik Kullanici Kabulii

Arastirma bulgularinin en umut verici boyutunu sebekeden bagimsiz yasam sistemlerine yonelik kullanici tutumlari
olusturmaktadir; katilimeilarin %36°s1 bu tiir evlerde yasamanin pratik ve giivenli olacagini, %38’i ise kosullara
bagli olarak bu sistemleri olumlu degerlendirdigini belirtmistir. Deprem sonrasi barinmada en 6nemli kriter olarak
su ve tuvalet altyapisi %46 ile acik ara birinci siraya yerlesmis, bu bulgu sebekeden bagimsiz ev tasariminda
belirlenen onceliklerin dogru kurgulandigini teyit etmistir. Kiiglik yagam alaninda 6ncelikli mekan olarak banyo
%36 ile birinci sirada yer almis, bu sonug hijyen ve sanitasyonun kullanicilar i¢in ne denli kritik oldugunu bir kez
daha ortaya koymustur. Tiim bu bulgular, Gok (2023) tarafindan da vurgulanan tagmabilir kii¢iik evlerin afet sonrasi
barinmada iglevsel bir alternatif olarak degerlendirilebilecegi goriigiinii dogrudan desteklemektedir.

4.5. Cahsmanin Simirhliklar
Bu ¢aligmanin sinirhiliklar da géz dniinde bulundurulmalidir. Anket 6rnekleminin 50 kisiyle sinirli kalmast
bulgularin genellenebilirligini kisitlamaktadir. Ayrica anketin ¢evrimigi ortamda uygulanmasi, dijital araclara
erisimi sinirli olan yash ve diisiik egitimli gruplarin yeterince temsil edilememesi riskini dogurmustur. Caligsma,
sebekeden bagimsiz taginabilir ev sistemlerinin sahada uzun siireli performansini Slgen bir alan deneyi niteligi
tasimamaktadir. Gelecek arastirmalarda daha genis 6rneklemlerle yapilacak saha ¢aligmalar1 ve prototip
uygulamalar, sistemlerin gergek kosullardaki performansini degerlendirme imkani sunacaktir.

5. Sonuclar

Bu ¢aligma, deprem sonrasi gegici barinma ihtiyacina yonelik sebekeden bagimsiz taginabilir kiigiik evlerin tasarim
kriterlerini ortaya koymay1 amaglamistir. Literatiir incelemeleri ve teknik analizler ile birlikte yiiriitiilen anket ¢calismasi
sonucunda, kullanicilarin dncelikli ihtiyaglar: ve mevcut gegici barinma ¢éziimlerinin yetersizlikleri net bigimde ortaya
konmustur.

Anket bulgulari, katilimcilarin %54’ tiniin ¢adir veya konteynerlerde barinmak zorunda kaldigini, %86’sinin
mahremiyetin yetersiz oldugunu, %70’inin ise 1sinma imkanina sahip olmadigini gostermektedir. Ayrica su ve hijyen en
kritik ihtiyaglar olarak 6ne ¢ikmistir. Bu veriler, tasarim kriterlerinin kullanici beklentileriyle uyumlu sekilde
sekillendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Teknik incelemeler ise, anketle ortaya konan afet sonrasi kullanici ihtiyaclarina cevap verecek sekilde sebekeden
bagimsiz sistemlerin uygulanabilirligini gostermektedir. Giines panelleri ve kiigiik 6lgekli riizgar tiirbinleriyle
desteklenen hibrit enerji sistemleri, afet sonrasi kesintisiz enerji saglayabilmektedir. Yagmur suyu hasadi, kuyu suyu ve
gri su geri kazanimi ydntemleri su ihtiyacini karsilamada siirdiiriilebilir ¢éziimler sunmaktadir; ancak bu yontemler tek
basina tiim ihtiyaci karsilayamaz, mutlaka ilave kaynaklarla desteklenmesi gerekmektedir.

Bu bulgular 151831nda, deprem sonrasi kullanilabilecek sebekeden bagimsiz tasinabilir kiiglik evlerin tasarim kriterleri su
sekilde 6zetlenebilir:

¢ Enerji bagimsizhgi: Afet sonrasi kesintisiz enerji saglama kapasitesi (6rnegin kisi basina giinliilk minimum elektrik
ihtiyacini karsilayabilme). Anket bulgularinda %96 elektrik kesintisi yagsandigi i¢in bu kriter dogrudan kullanict
ihtiyacina cevap veriyor.

e Su ydnetimi: Altyapidan bagimsiz olarak kisi basina giinlilk minimum 15-20 litre su saglama kapasitesi. Sphere
standard1 ve anket bulgularinda 6ne ¢ikan su/hijyen ihtiyaciyla ortiisiiyor.
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e Sanitasyon: Hijyen standartlarini karsilayacak sekilde altyapisiz kosullarda giivenli tuvalet kullanimi saglama.
Katilimeilarin %30 unun agik alan kullanmak zorunda kalmasi bu kriteri zorunlu kiliyor.

o Isitma/sogutma: Afet sonrasi barinmada kisi basina minimum 1s1l konforu saglayabilme. Anket bulgularinda
%70’in 1s1nma imkan1 olmadigini belirtmesiyle dogrudan iliskili.

e Mahremiyet ve konfor: Barinma alaninda mahremiyetin saglanmasi ve kullanici dnceliklerine gére mekanlarin
(6rnegin banyo) oncelikli tasarimi. %86 mahremiyet eksikligi bulgusu bu kriteri destekliyor.

e Tagsmabilirlik: Afet sonrasi hizli kurulum ve kolay nakliye kapasitesi. Deprem sonrasi ¢adir/konteyner
deneyimlerinin yetersizligi bu kriterin 6nemini ortaya koyuyor.

Sonug olarak, bu ¢alisma yalnizca mevcut sorunlart degerlendirmekle kalmamis, ayni zamanda kullanici ihtiyaglari ve

teknik veriler dogrultusunda tasarim kriterlerini netlestirmistir. Bu kriterler, Tiirkiye’nin deprem riski yiiksek

bolgelerinde uygulanabilecek siirdiiriilebilir, mobil ve altyapidan bagimsiz barinma modelleri igin yol gosterici

olacaktir.

Tesekkiir
Bu ¢aligmanin hazirlanmasi siirecinde psikolojik ve manevi destekleriyle katki saglayan Bengi Geng’e tesekkiir ederim.

Finansman, Cikar Catismasi
Bu aragtirma, kamu, ticari veya kar amaci giitmeyen kuruluslardan herhangi bir 6zel hibe almamustir.

Veri Erisilebilirlik Beyani
Bu ¢aligma sirasinda iiretilen veya analiz edilen tiim veriler bu yayinlanan makalede ve ek dosyalarinda yer almaktadir.

Kurumsal Etik Kurul Onay1 Beyam
Arastirma, kamuya agik veri kiimelerini i¢erdiginden etik kurul onay1 gerektirmedi.

CRediT Yazar Katki Beyam
Tiim yazarlar makalenin son halini okumus ve onaylamistir.
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EKLER
Ek-1: Anket Sorulart
1. Yasiniz
2. Cinsiyetiniz
3. Egitim durumunuz
4. Hane halk biiyiikligiiniiz
5. Deprem yasadiniz mi1?
6. Deprem sonrasinda gegici barindiginiz yapinin tipi neydi?
7. Barinma alaninizda kag kisiyle birlikte yasadiniz?
8. Barmma alaninizda mahremiyet diizeyini nasil degerlendirirsiniz?
9. Barmma alaninizda 1sinma kosullari nasildi1?
10. Barinma alaniizda sogutma (yaz aylar1) igin ne tiir ¢6ziim vardi1?
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Afet sonrast ilk giinlerde en ¢ok hangi temel ihtiyacinizi karsilamakta zorlandiniz?
Size gore afet sonrasi en dncelikli ihtiyag¢ nedir?

Barindiginiz gegici yapinin hangi yonii sizin i¢in yetersizdi?

Afet sonrast size sunulan desteklerde eksik buldugunuz alanlar nelerdi?

Su temini konusunda yasadiginiz en biiyiik zorluk neydi?

Giinliik su ihtiyaciniz1 nasil karsiladiniz?

Yikanma ihtiyacinizi nasil karsiladiniz?

Tuvalet ihtiyacinizi nasil karsiladiniz?

Afet sonrast elektrik erigiminiz nasildi?

Elektrik ihtiyacinizi nasil karsiladiniz?

Elektrik kesintileri yasandi m1? Yasandiysa giinliik yasaminizi en ¢ok hangi alanda etkiledi?
Altyapi sistemlerine bagli olmayan (off-grid) evlerde yasamak size uygun olur muydu?
Deprem sonrasi yasadiginiz evde en dnemli kriteriniz nedir?

Kiigiik bir evde yagarken en ¢ok hangi alan sizin i¢in dncelikli olurdu?
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